
vk;u fofue; (Ion Exchange)&

vk;fud fofue; ,d mRØe.kh; izØe ¼Reversible 

process½ gS ftlds }kjk ltkrh; vkos'k okys vk;uksa dk 
ijLij fofue;] foy;u izkoLFkk vkSj Bksl izkoLFkk ds chp 
rFkk Bksl izkoLFkkvksa dh chp ¼;fn os ,d nwljs ds lEidZ esa gks½ 
gksrk gSA og izØe ftlesa vk;Ul dk foLFkkiu gksrk gS] 
vk;fud fofue; dgykrk gSA 

^^fofue;'khy izkoLFkkvksa ds e/; ltkrh; vkos'k okys 
vk;uks++a dk ikjLifjd vf/k'kks"k.k vk;u fofue; dgykrk gS^^A 
vk;u fofue; nks izdkj dk gksrk gS& 

1- /kuk;u fofue;  ¼Cation Exchange½

2- _.kk;u fofue; ¼ Anion Exchange½

1- /kuk;u fofue; ¼Cation Exchange½& /kuk;u 
fofue; iw.kZ :i ls ,d i`"B fØ;k ¼Surface reaction½ gS] 
tks e`nk Dys fØLVy rFkk áwel d.kksa ds i`"Bksa ;k fdlh vU; 
i`"B ij 'kh?kz gksrh gSA bl fØ;k esa inkFkksaZ ds v.kq leku la[;k 
esa Hkkx ysrs gaS] Dys fØLVy rFkk áwel d.k ds i`"Bksa ij _.k 
vkos'k gksuss ds dkj.k /kuk;u vkdf"kZr gksrs gaSA blfy, /kuk;u 
fofue; bu nksuks i`"Bksa ij gksrh gSA /kuk;u dk foLFkkiu e`nk 
esa fuEu ds chp gksrk gS &

1- ikS/kksa dh tM+ksa ds }kjk Lora= gq, /kuk;uksa rFkk Dys 
fØLVy vkSj áwel d.kksa ds i`"Bksa ij mifLFkr /kuk;uksa 
esaA

2- e`nk foy;u esa mifLFkr /kuk;uksa rFkk Dys fØLVy vkSj 
áwel d.k dh lrg ij mifLFkr /kuk;uksa esaA 

3- nks Dys fØLVyksa] nks áwel d.kksa ;k ,d Dys fØLVy vkSj 
,d áwel fØLVy dh lrg ij mifLFkr /kuk;uksa esaA

/kuk;u fofue; ?kVuk] ,d mnkgj.k ls bl izdkj 
O;Dr dh tk ldrh gS& tc fdlh lk/kkj.k e`nk esa fdlh 
mnklhu yo.k dk foy;u tSls ¼KCl½ foy;u feyk;k tkrk 
gS rks foy;u ls iksVsf'k;e dh dqN ek=k e`nk }kjk vf/k'kksf"kr 
dj yh tkrh gS rFkk leku ek=k esa dsfY'k;e e`nk foy;u esa 
LFkkukUrfjr dj fn;k tkrk gSA 

;g fuEu lehdj.k ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gS &

Ca-Soil   +    2KCl      2K - Soil   +   CaCl  2

blh izdkj vEyh; e`nk esa KCl feykus ij leku ek=k 
esa gkbMªkstu dk LFkkukUrj.k e`nk foy;u esa gks tkrk gS ftls 
fuEu izdkj n'kkZrs gSa &

H-Soil    +      KCl         K - Soil    +     HCl

bl izdkj dh fØ;k dks ÒLe fofue; izfrfØ;k dgrs gSa 
vkSj bl fØ;k esa Hkkx ysus okys /kuk;uksa dks fofue; ÒLe ;k 
/kuk;u (Cations) dgrs gSaA

^^e`nk ladh.kZ }kjk fdlh fofy;u vFkok vU; i`"B ls 
fo'ks"k /kuk;u dk vf/k'kks"k.k] lkFk gh ewy lrg ls eqDr gksus 
dh vfHkfØ;k] /kuk;u fofue; ¼Cation exchange½ dgykrh 
gS^^A

/kuk;u fofue; dh fØ;k fof/k ¼Mechanism of 

Cation exchange½& 

/kuk;uksa ds fofue; dh O;k[;k vk;u fofue; dh 

vè;k; & 4

vk;u fofue; 
(Ion-Exchange)
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fo|qr xfrdh fl)kUr (Electrokinetic theory of ion 

exchange) ds vk/kkj ij dh tkrh gSA bl fl)kUr ds 
vuqlkj vf/k'kksf"kr /kuk;u tks vk;fud f}irZ dh ckgjh irZ 
¼Shell½ cukrs gS] ty esa fuyfEcr djus ij nksyu dh voLFkk 
esa gksrs gSa rFkk ,d folfjr f}irZ ¼Diffuse double layer½ Hkh 
cukrs gSaA bu nksyuksa ds dkj.k dqN /kuk;u Dys fefly dh 
lrg ls nwj gV tkrs gaSA ,d fo|qr vi?kV~; ¼Electrolyte½ 
ds foy;u dh mifLFkfr esa feyk;s x;s fo|qr vi?kV~; dk 
/kuk;u vkUrfjd _.kkRed irZ rFkk nksyu djrs gq,s /kuk;uksa 
dh ckgjh irZ ds chp eas pyk tkrk gSA vc ;g fo|qr vi?kV~; 
/kuk;u fefly ds Åij vf/k'kksf"kr gks tkrk gS rFkk fefly dh 
lrg ij mifLFkr /kuk;u foy;u esa foLFkkfir vk;u ds :Ik 
esa pyk tkrk gSA bl izdkj /kuk;uksa dk fofue; gksrk jgrk 
gSA

fofue; vk;uksa ds izdkj ¼Kinds of Exchangeable 

Cations½&
++ ++e`nk esa vf/kdka'k ik;s tkus okys /kuk;u Ca , Mg , 

+ + + ++ 
H , Na rFkk NH gSA buesa Ca dh ek=k vis{kkd`r vf/kd 4

+gksrh gSA vR;f/kd vEyh; e`nk esa Al(OH)  /kuk;u dh 2

iz/kkurk gksrh gS rFkk bldk vuqikr ih-,p- de gksus ij c<+rk 
+gSA {kkjh; e`nkvksa esa Na  dh ek=k vf/kd gksrh gSA 

- - - - izk;% e`nk esa ik;s tkus okys _.kk;u SO ] Cl ] NO ] 4 3

- - - - 
H PO ] HPO ]  HCO  rFkk áwfed vEyksa ds _.kk;u gS] 2 4 4 3

gkykafd buesa ls dqN _.kk;u lnSo fofue; vk;uksa ds :i esa 
dk;Z ugha djrs ijUrq os e`nk fofy;u esa mifLFkr jgrs gaSA 

- - lYQsV e`nkvksa esa SO ] dh ek=k cgqr vf/kd gksrh gSA 4

dkyh e`nkvksa esa tyks<+ ¼alluvial½ rFkk ysVjkbV e`nkvksa 
dh vis{kk dqy fofue; /kuk;uksa dh ek=k vf/kd gksrh gS rFkk 

++ dkyh e`nk esa fofue; Ca  dh ek=k Hkh bu nksuksa e`nkvksa dh 

vis{kk vf/kd gksrh gSA Dys esa ckyw rFkk cywbZ e`nk dh vis{kk 
dqy fofue; /kuk;uksa dh ek=k vf/kd gksrh gSA fofue; 
/kuk;uksa dh ek=k Dys dh ek=k rFkk Dys dh izdkj ij fuHkZj 
gksrh gSA 

2- _.kk;u fofue; (Anion Exchange)&

_.kk;u fofue; dks vEy fofue; Hkh dgrs gSaA 
QkLQsV vk;Ul ds ftl va'k us Fe ,oa Al ds ;ksfxdksa ,oa 
flfydsV e`nk ds lkFk izfrfØ;k dh gS] mlds LFkku ij vU; 

- _.k vk;Ul tSls OH vk;Ul vk tkrs gSa] ,sls foLFkkiu dks 
_.k vk;u fofue; dgrs gSaA 

_.kk;u fofue; dh fØ;k fof/k dh O;k[;k fuEu izdkj 
dh tkrh gS& e`nk ?kVus ij HkkfLed lewgkas dh lfØ;rk mudh 
izksVksUl dh Lohdf`r esa o`f) }kjk c<+ tkrh gS] mnkgj.kkFkZ &

+ -R-OH   +   H SO         ROH   +   SO2 4 2 4

+ -R-NH +   HCl         RNH  +   Cl2   3

bl fLFkfr esa _.kk;u e`nk fofy;u esa vU; _.kk;uksa 
ds cnys esa fofue; djsxk] bl izdkj e`nk esa _.kk;u dh 

  ?kVuk gksrh gSA _.kk;u fofue; eq[; :i ls ,d pH- ijrU= 
(pH-dependent) dk dk;Z gksrk gSA /kuk;u fofue; ds 
foifjr _.kk;uksa dks j[kus dh {kerk vEyrk ds lkFk c<+rh 

- -gSA mnklhu e`nk ds fuf'pr vk;Ul tSls Cl  rFkk NO  dk 3

---vf/k'kks"k.k cgqr de ;k ugha gksrk gS] tcfd PO  rFkk 4

---  
ASO  dk vf/k'kks"k.k de rFkk vf/kd nksuksa pHokyh e`nkvksa 4

esa gksrk gSA

e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk 
(Cation Exchange Capacity of Soil) &

e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk] e`nk ladh.kZ dh ml 
{kerk dk |ksRkd gS ftlls e`nk ladh.kZ ij vf/k'kksf"kr /kuk;uksa 
dh lEiw.kZ ek=k de izdV gksrh gSA /kuk;u fofue; {kerk 

 -1
(CEC) dks lsUVh eksy izfr fdxzk (cmol Kg ) bdkbZ }kjk 
iznf'kZr djrs gSaA 

bldh ifjHkk"kk ds vuqlkj ^^,d fdyksxzke 'kq"d e`nk 
+ }kjk vf/k'kksf"kr H vk;Ul vFkok blds lerqY; fdlh vU; 

/kuk;u dh vf/k'kksf"kr ek=k] ml e`nk dh /kuk;u fofue; 
{kerk dgykrh gS^^A ftl e`nk dh ftruh vf/kd /kuk;u 
fofue; {kerk gksrh gS og mruk gh vf/kd /kuk;u /kkj.k dj 
ldrh gSA /kuk;uksa dks /kkj.k djus dh {kerk fofHkUu e`nkvksa esa 
fHkUu&fHkUu gksrh gSA

fdlh e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk (CEC) 10 cmol 
-1 + Kg  gS rks ml e`nk ds 1 fdyksxzke esa 10 cmol H vk;Ul 

fp=&èkuk;u fofue; ,oa folfjr f}&irZ dk çn'kZu
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vf/k'kksf"kr djus dh {kerk gksrh gSA feyh rqY;kad izfr 100 
 xzke (meq /100g)bdkbZ ds LFkku ij vc vUrjkZ"Vªh; ekud 

-1  
(International Standard) ds vuqlkj cmol Kg  dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA nksuksa gh bdkbZ;ksa dk eku ,d nwljs ds 
cjkcj gksrk gS vFkkZr 1 fefy rqY;kad izfr 100 xzke (1meq 

-1  -1100g  soil) 1lsUVheksy@ fdxzk e`nk (cmol Kg  Soil) d¢ 

/kuk;u fofue; rFkk ikS/kksa dk iks"k.k& 

vf/k'kksf"kr /kuk;u ikS/kksa vkSj lw{e thoksa dks vklkuh ls 
izkIr gks tkrs gSaA ;g ,slh fØ;k fof/k gS tks vf/k'kksf"kr /kuk;u 
dh izkI;rk dks vklku dj nsrk gSA bl lEcU/k esa fofue; 
Li"V% nks izdkj ls dk;Z djrk gS&

1- igys ;g iks"kd rRoksa dks Lora= djrk gS tks e`nk 
fofy;u esa pys tkrs gS foy;u esa ;g ewy jkseksa ;k lw{e 
thoksa esa lEidZ esa vkrs gSa] tks mudk 'kks"k.k dj ysrs gSa 
;k fQj ;s ty fudkl }kjk u"V gks tkrs gaSA

2- ;fn ewyjkseksa vkSj lw{e tho e`nk dksYkbMh lrg ds 
fudV lEidZ eas gksrs gSa] rks e`nk dksykWbM vkSj ewy jkseksa 
;k lw{e thoksa ds /kuk;uksa ds chp ,d lh/kk fofue; Hkh 
gks tkrk gSA bleas ewy jkseksa ;k lw{e thoksa esa i`"B ij 

+  iSnk gq;s H vk;Ul vkSj vf/k'kksf"kr iks"kd /kuk;u esa 
fofue; gksrk gSA blls iks"kd rRo¨a dk ty fudkl 
}kjk u"V gksus dk Hkh Hk; ugha jgrk gSA

/kuk;u fofue; ls ikS/kksa dks iks"kd rRoksa dh izkI;rk 
fuEu ckrksa ij fuHkZj gksrh gS &

1- /kuk;u lar`fIr ¼Cation Saturation½& fo'ks"k 
iks"kd dk e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk esa D;k vuqikr gS] dk 

/kuk;u fofue; {kerk dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors affecting Cation Exchange Capacity) :

1- e`nk d.kkdkj ¼Soil texture½& eghu d.kkdkj 
okyh e`nkvksa dh /kuk;u fofue; {kerk eksVs d.kkdkj okyh 
e`nkvksa ls vf/kd gksrh gSA cywbZ nkseV e`nk dh CEC 5-10 

-1tcfd efV;kj nkes V dh CEC 15-20  cmol Kg  eǹk gkrs h gAS

2- Dys dh ek=k ,oa izdkj (Types and amount 

of Clay)& e`nk esa Dys dh ek=k vf/kd gksus ij /kuk;u 
fofue; {kerk vf/kd gksrh gSA ftu e`nkvksa esa 
ekWUVeksfjyksukbV Dys dh ek=k vf/kd gksrh gS mu e`nkvksa dh 
vis{kk ftuesa bykbV rFkk dsvksfyukb+V Dys ik;h tkrh gS] dh  
/kuk;u fofue; {kerk de gksrh gSA

3- e`nk ih,p (Soil pH)& {kkjh; e`nkvksa dh /kuk;u 
 fofue; {kerk izk;% vEyh; e`nkvksa ls vf/kd gksrh gS pH esa 

o`f) ds lkFk&lkFk vk;fur vk;uksa dh la[;k esa o`f) gksrh gS] 
  vr% CEC, pHds c<+us ij Øfed :i ls c<rh gSA

4- dkcZfud inkFkZ (Organic Matter)& e`nk esa 
dkcZfud inkFkZ dh ek=k ds lkFk&lkFk /kuk;u fofue; {kerk 
c<+rh gS D;ksafd áwel dh /kuk;u fofue; {kerk ¼200 Cmol 

-1
Kg ½vf/kd gksrh gSA

-1lh-Ã-lh- ¼cmol Kg ½

v©lr eku ¼Average Value½ ifjlj ¼Range½

dsv¨fyukbV 8 3&15

bykbV 30 20&40

ekWUVe¨fjy¨ukbV 80 60&100

oeÊdqykbV 150 100&200

Dy¨jkbV 30 20&40

,y¨QSu 100 50&200

vkWDlkbM ,.M gkbMª¨DlkbM 4 3&10

º;wel 200 100&300

cjkcj g¨rk gSA 

dqN e`nk Dys ,oa áwel dh /kuk;u fofue; {kerk fuEu 
lkj.kh esa nh xbZ gS & 

lkj.kh& e`nk Dys ,oa áwel dh /kuk;u fofue; {kerk (Cation Exchange Capacity of clays and humus)
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mYys[kuh; ;ksxnku gksrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn e`nk dh 
dSfY'k;e lar`Ir izfr'krrk vf/kd gS rks bldk foLFkkiu 
rqykukRed vklku vkSj 'kh?kz gksxkA

2- laxqf.kr vk;uksa dk izHkko ¼Influence of 

Asssociated Ions½& ,d /kuk;u ds ikl tks nwljs /kuk;u 
laxqf.kr gksrs gSa os ikS/kksa ds fy, iks"kd rRo dh izkI;rk dks 
izHkkkfor djrs gSaA mnkgj.kkFkZ& dsfY'k;e ds vkf/kD; ls 
iksVsf'k;e dh izkI;rk de gks tkrh gS] blh izdkj iksVsf'k;e 
dh vf/kd ek=k Hkh eSXuhf'k;e dh izkI;rk dks de dj nsrh gSA

3- dksykWbM ds izdkj ¼Types of Colloids½& 
fofHkUu dksykWbM feflyksa dh fo'ks"k /kuk;uksa dks /kkj.k djus 
dh 'kfDr fHkUu fHkUu gksrh gS tSls ekWUVeksfjyksukbV esa 
dsvksfyukbV dh vis{kk dsfY'k;e vf/k'kfDr ¼Tenacity½ ls 
/kkfjr gksrk gSA blfy, ekWUVeksfjyksukbV ls dsfY'k;e izkIr 
djus ds fy, mlesa pwuk feykdj de ls de mldh izfr'kr 
csl lar`Ir 70 dj ysuh pkfg,] nwljh vksj dsvksfyukbV blls 

++de izfr'kr csl lar`Ir ij ¼Ca ½ dks Lora= dj nsrh gSA

/kuk;u fofue; {kerk vkSj e`nk moZjrk&

lEiw.kZ d`f"k {ks= eaas izdk'k la'ys"k.k ds i'pkr /kuk;u 
fofue; {kerk lcls egRoiw.kZ gksrh gSA vusd oSKkfudksa ds 
vuqlkj e`nk moZjrk dk ,dek= loksZÙke lwpd e`nk dh 
/kuk;u fofue; {kerk gksrh gSA fdlh e`nk ds fofue; HkLeksa 
dh izdkj vkSj ek=k dk e`nk ds lkekU; xq.kksa ij lh/kk izHkko 
iM+rk gSA mPp dsfY'k;e csl lar`Ir okyh e`nk,sa lcls 
lUrks"ktud HkkSfrd vkSj iks"kd fLFkfr esa gksrh gSaA dsfY'k;e 
iz/kku e`nk,sa ljU/kzh vkSj nkusnkj lajpuk dh gksrh gSaA dsfY'k;e 
iz/kku Dys esa okru vkSj ty fudkl vPNk gksrk gS] ftlds 
QyLo:Ik vf/kd Dys va'k ds dkj.k gksus okys izfrdwy izHkko 
de gks tkrs gSaA

csl vlar`Ir e`nkvksa esa fofue; gkbMªkstu rFkk 
,Y;qfefu;e ds dkj.k vf/kd vEyrk gksrh gSA gkykWfd ;s 
e`nk,sa HkqjHkqjh gksrh gSa] ysfdu tc csl vlar`fIr dh izfr'krrk 
30 ls vf/kd gksrh gS rks bu e`nkvksa esa ikS/kksa dh o`f) vPNh ugha 
gksrh ,slh fLFkfr;ksa esa pwus dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

tc fofue; lksfM;e dh ek=k dqy fofue; /kuk;uksa 
dh 10&15 izfr'kr ls vf/kd gksrh gS rks e`nk {kkjh; gksrh gS 
rFkk ,slh e`nkvksa dk ih-,p- eku izk;% 8 ls vf/kd gksrk gSA tc 
fofue; lksfM;e dk vuqikr bl lhek ls vf/kd gks tkrk gS 

  ;k dksykWbMh ladh.kZ dks lar`Ir djrk gS rks Dys Na &Dys esa 
ifjofrZr gks tkrh gSA ;g e`nk vR;f/kd {kkjh; gksrh gS vkSj 
bldk ih-,p- eku 9&12 rd gks ldrk gS] ;s e`nk;sa Hkh 

mitkÅ ugha gksrh gSaA

lHkh lkekU; mitkÅ e`nkvksa esa dqy fofue; ÒLeksa  
++ ++ + +  

(Ca , Mg , K , Na  )dh ek=k lh-bZ-lh- dk yxHkx 80 ls 
90 izfr'kr rd gksrh gS rFkk fofue; gkbMªkstu izk;% 20 
izfr'kr ls de gksrk gS bu e`nkvksa eas dSfY'k;e eq[; fofue; 
HkLe gksrk gS ftldh ek=k dqy fofue; /kuk;uksa dh 60 ls 80 
izfr'kr rd gksrh gSA fofue; dSfY'k;e dh ek=k vf/kd gksus 
ij Ca-Dys curh gS ftudh vfHkfØ;k mnklhu gksrh gS] bldk 
ih-,p- eku 6-5 ls 7-5 rd gksrk gSA

e`nk dk izfr'krrk csl lar`fIr 
¼Percentage base saturation of soil½& 

vf/k'kksf"kr /kuk;ukas ds nks lewgksa dk e`nk vEyrk ,oa 
+ {kkjrk ij foifjr izHkko gksrk gSA vEyh; e`nkvksa esa H rFkk 

3+ + 
Al vk;uksa dh iz/kkurk gksrh gS rFkk nksuksa e`nk foy;u esa H
vk;Ul lkUnz.k c<krs gSA vf/k'kksf"kr gkbMªkstu izR;{k :Ik ls +

+ e`nk fofy;u ls H vk;Ul ds lkUnz.k esa o`f) djrs gSa tcfd 
+++ Al vk;Ul ,slk vizR;{k :i ls ty fo'ys"k.k }kjk djrs 

gSa& 
+++   ++     +Al +  H O         ® Al (OH) +  H2

++   +     +
Al (OH) +  H O  ® Al (OH) + H2 2

+          +
Al (OH) +  H O ® Al (OH) +  H2 2 3

vf/kdka'k vU; /kuk;u ftUgs fofue; HkLe dgrs gSa] e`nk 
dks {kkjh; cukrs gSaA dksykWbMh ladh.kZ ij vf/k'kksf"kr fofue; 
HkLeksa dh izfr'kr ek=k dks gh izfr'kr csl lar`Ir dgrs gSA 

^^csl lar`fIr dqy fofue; ÒLeksa (Ca, Mg, K rFkk Na) 

ftUgas vf/k'kksf"kr dqy /kuk;uksa ;k /kuk;u fofue; {kerk dh 
izfr'krrk ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gS] dks iznf'kZr djrh gSA 
;g izfr'kr csl lar`fIr /kuk;u fofue; {kerk dh og 
izfr'krrk gS tks dksYkkWbM ladh.kZ ij fofue; HkLeksa ls lar`Ir 
gksrh gSA^^ 

csl lar`Ir dh fuEu lw= ls x.kuk dh tk ldrh gS &

;k

;gk¡ V = izfr'kr csl lar`Ir] S = dqy fofue; HkLe] 
T = lh-bZ-lh-

izfr'kr csl lar`fIr ¾ 
dqy fofue;'khy HkLe ¼lsa-eksy@fdxzk½

/kuk;u fofue; {kerk ¼las-eksy@fdxzk-½
x 100
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lh-bZ-lh- rFkk dqy fofue; HkLeksa esa vUrj ¼T-S½ 
vlar`fIr dh lhek ;k e`nk esa mifLFkr fofue; gkbMªkstu dh 
ek=k dks iznf'kZr djrh gSA

;fn fdlh e`nk dh izfr'kr csl lar`Ir 80 izfr'kr gS rks 
bldk vfHkizk; gS fd mldh lh-bZ-lh- dk 4@5 Hkkx HkLeksa ls 

+ +++rFkk 1@5 Hkkx H  rFkk Al  vk;Ul ls lar`Ir gSA izfr'kr 
HkLe lar`fIr dk e`nk ih-,p- ls xgjk lEcU/k gS] bl izfr'krrk 
ds vf/kd gksus ls e`nk ih-,p- vf/kd gks tkrk gSA fofHkUu izdkj 
dh e`nkvksa esa ÒLe lar`fIr fofHkUu gksrh gSA 

m".k izns'kksa dh e`nk esa dksykWbMh ladh.kZ ij HkkfLed 
/kuk;u vf/kd o"kkZ ds dkj.k uhps dh vksj pyk tkrk gSa 

+ftlls dksykWbMh ladh.kZ ij  H  vk;u vf/k'kksf"kr gksrs gSa vkSj 
e`nk dk ih-,p- de gks tkrk gSA 

'kq"d izns'kksa dh e`nkvksa esa dksykWbMh ladh.kZ HkkfLed 
vk;uksa ls lar`Ir gksrk gS] blh dkj.k budk ih-,p- vf/kd gksrk 

++gSA os e`nk ftuds dksykWbMh ladh.kZ fofue; Ca   vk;Ul ls 
ifjiw.kZ gksrs gSa ̂^HkLe lar`Ir e`nk^^ dgykrh gS] ;g d`f"k ds fy;s 
mi;qDr gksrh gSA tc bl lar`Ir ek=k esa deh vk tkrh gS rks 
e`nk dks ̂^HkLe vlar`Ir e`nk^^ dgrs gaSA

vk;u fofue; dk egRo 
(Importance of Ion Exchange)&

1- ikS/kksa dks iks"kd rRoksa tSls dSfY'k;e] esXuhf'k;e] 
iksVsf'k;e rFkk QkWLQksjl vkfn dh izkI;rk ,oa vIkzkI;rk 
dks izHkkfor djrk gSA 

2- ;g dksykWbMh Dys ij mi;qDr izdkj ds /kuk;u iznku 
djds e`nk lajpuk dks fu;af=r djrk gS rFkk LFkk;h 
lajpuk ds fy, mÙkjnk;h g¨rk gSA 

3- ;g e`nk fuekZ.k ds izØeksa tSls Dys [kfutksa dk fodkl 
rFkk {ks=h; ¼Zonal½ ,oa vUr% {ks=h; ¼Intrazonal½ e`nk 
fuekZ.k dks fu;af=r djrk gSA 

4- ;g vEyh; ,oa {kkjh; e`nkvksa ds lq/kkj esa egRoiw.kZ dk;Z 
djrk gSA 

5- ;g moZjdksa ds izHkko rFkk moZjd iz;ksx dks Hkh izHkkfor 
djrk gSA

egRoiw.kZ fcUnq
1- ftl rRo ij fo|qr vkos'k gksrk gS mls ̂ ^vk;u^^ dgrs 

gSaA 

2- iksVSf'k;e] lksfM;e] dSfY'k;e] gkbMªkstu rFkk 
esXuhf'k;e] /ku vkosf'kr gksrs gS vkSj /kuk;u dgykrs 

gSaA 

3- ukbVªsV] QkWLQsV] DyksjkbM rFkk lYQsV tSls vk;u ftu 
ij _.k vkos'k gksrk gS] mUgsa _.kk;u dgrs gSaA

4- /kuk;u fofue; iw.kZ :Ik ls ,d] i`"Bh; fØ;k ¼Surface 

reaction½ gSA 

5- fdlh e`nk }kjk dqy /kuk;u vf/k'kksf"kr djus dh {kerk 
dks gh ml e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk dgrs gSaA

6- ftl e`nk dh ftruh vf/kd /kuk;u fofue; {kerk gksrh 
gS og mruk gh vf/kd /kuk;u /kkj.k djrh gSA 

7- /kuk;u fofue; {kerk e`nk esa mifLFkr Dys rFkk 
dkcZfud inkFkZ dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA 

8- /kuk;u fofue; {kerk dh ekid bdkbZ lsUVh eksy izfr 
-1fdxzk ¼Cmol Kg ½ e`nk ds :i esa O;Dr dh tkrh gSA 

9- Dys [kfutksa dh /kuk;u fofue; {kerk 3 ls 150 cmol 
-1Kg  ds e/; gksrh gSA 

10- dkcZfud inkFkZ dh lh-bZ-lh- izk;% 200 ls 400 Cmol 
-1Kg  ds e/; gksrh gSA 

11- dqy /kuk;u fofue; {kerk dk ftruk eq[; /kuk;ukas 
}kjk x`fgr gksrk gS mls izfr'kr {kkj lar`Irrk dgrs gSaA

12- /kuk;u fofue; {kerk ls e`nk /kuk;uksa ds ca/ku vkSj 
fofue; dh {kerk dk cks/k gksrk gSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u&

1- fuEu esa ls lcls vf/kd lh-bZ-lh- gksrh gS &

 ¼v½  dsvksfyukbV ¼c½ g~;wel  

 ¼l½ DyksjkbM    ¼n½ bykgV

2- vk;u fofue; ,d izØe gS &

 ¼v½ mRØe.kh; izfØ;k  ¼c½ vuqRØe.kh; izfØ;k  

 ¼l½ nksuks izØe       ¼n½ bues ls dksbZ ugha

3- {kkjh; e`nkvksa esa dkSu ls vk;Ul dh iz/kkurk gksrh gS & 
+ ++ ¼v½  Na         ¼c½  Ca   

+ ¼l½  H   ¼n½ bues ls dksbZ ugha

4- fofy;u esa /kuk;uksa dk lkUnz.k vf/kd gksus ij fofu;e 
gksxk &

 ¼v½ de   ¼c½ vf/kd         

 ¼l½ cjkcj  ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

5- /kuk;u fofue; ds foijhr _.kk;uksa dks j[kus dh {kerk 
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c<+rh gS & 

 ¼v½ vEyrk ds lkFk  

 ¼c½ {kkjh;rk ds lkFk 

 ¼l½ vEyrk o {kkjh;rk ds lkFk 

 ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

6- _.kk;u fofue; dks dgrs gS &

 ¼v½ vEy fofue;  ¼c½ ÒLe fofue;     

 ¼l½ /kuk;u fofue;  ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ 
ugha

7- dkcZfud inkFkZ dh vkSlr /kuk;u fofue; {kerk gksrh 
gS&

 ¼v½ 200 lsUVh eksy izfr fdxzk 

 ¼c½  80 lsUVh eksy izfr fdxzk

 ¼l½ 30 lsUVh eksy izfr fdxzk 

 ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

vfry?kqÙkjkRed iz'u&

1- vk;u D;k gksrs gSa \

2- vk;u fofue; fdrus izdkj dk gksrk gS \

3- /kuk;u fdls dgrs gSa \

4- _.kk;u D;k gksrs gSa \

5- /kuk;u fofue; {kerk dh bdkbZ D;k gksrh gS \

y?kqÙrjkRed iz'u&

1- vk;u fofue; D;k gksrk gS \

2- /kuk;u fofue; dks le>kb,A

3- e`nk ds csl lar`Ir ds ckjs esa crkb,A

4- _.kk;u fofue; ds ckjs esa vki D;k tkurs gSa \le>k 
dj fy[kksA

fucU/kkRed iz'u&

1- /kuk;u fofue; {kerk D;k gS\ bldks izHkkfor djus 
okys dkjdksa dk o.kZu djksA

2- vk;u fofue; D;k gS \ fdrus izdkj dk gksrk gS \vk;u 
fofue; dk egRo crkb;sA

3- /kuk;u fofue; D;k gS \ ;s _.kk;u fofue; ls dSls 
fHkUu gS \

4- e`nk dk izfr'krrk csl lar`Ir dk foLr`r o.kZu djksA

mÙkjekyk&

¼1½ c   ¼2½ v   ¼3½ v   ¼4½ c   ¼5½ v   
¼6½ v   ¼7½ v  


