
os lÒh jlk;fud rRo] ftudh i©èk¨a d¨ o`f) ,oa 

mikip; esa vko';drk g¨rh gS] i¨"kd rRo ¼Nutrient½ 

dgykrs gSaA

i©èk¨a d¨ vius i¨"k.k d¢ fy, vusd rRo¨a dh vko';drk 

g¨rh gSA i©èk¨a dk jklk;fud fo'ys"k.k djus ij Kkr gqvk gS 

fd i©èk¨a esa ,sls rRo ik;s tkrs gSa ftuesa ls vusd okLro esa i©èk¨a 

dh larqfyr o`f) d¢ fy, vko';d ugÈ g¨rs gSaA vko';d 

i¨"kd rRo¨a esa d¢oy ogh rRo lfEefyr fd;s tk ldrs gSa t¨ 

çR;{k vFkok ij¨{k :i ls i©èk¨a esa d¨Ã fof'k"V dk;Z djrs gSa 

rFkk budh deh dk i©èks dh o`f) ij çfrdwy çÒko iM+rk g¨A 

fdlh rRo dh i©èk¨a d¢ fy, vko';drk d¨ fuèkkZfjr djus d¢ 

fy, oSKkfud vkèkkj çLrqr fd;s x;s gSaA

i©èk¨a ds fy, rRo¨a dh vfuok;Zrk dh dl©Vh ¼Criteria 

of Nutrient Essentiality for Plants½

oSKkfud Mh- vkÃ- vkjuu ¼1954½ us i©èk¨a d¢ fy, i¨"kd 

rRo¨a dh vfuok;Zrk fuèkkZfjr djus d¢ fy, fuEufyf[kr 

fl)kUr çLrqr fd;s&

¼1½  i©èks esa vko';d i¨"kd rRo dh deh ls okuLifrd 

vFkok tuu vax dh o`f) #d tkrh gS v©j i©èks viuk 

thou pØ iwjk ugÈ dj ikrsA

¼2½  fdlh fo'ks"k vko';d i¨"kd rRo dh deh d¨ d¢oy 

mlh rRo d¨ e`nk esa vkiwfrZ djd¢ deh d¨ iwjk fd;k 

tk ldrk gS vFkkZr~ ,d vko';d rRo dh deh nwljs 

rRo ls iwjh ugÈ dh tk ldrhA

¼3½  i©èks esa rRo dk fof'k"V nSfgd vFkok mikip; dk;Z g¨A

t¨ rRo mi;qZDr rhu¨a 'kr¨Za d¨ larq"V djrs gSa mUgsa 

vfuok;Z rRo¨a dh lwph esa j[kk tk ldrk gSA okLro esa dqN 

rRo nwljh 'krZ iwjh ugÈ djrs tSls e¨fyfCMue dk vÒko 

osusfM;e rFk Dy¨jhu dk vÒko cz¨ehu vFkok vk;¨Mhu }kjk 

iwjk fd;k tk ldrk gSA

vr% ckn esa oSKkfud Mh- ts- fud¨yl ¼1965½ us 

mij¨Dr 'kr¨Za esa la'k¨èku djd¢ ;g fuèkkZfjr fd;k fd ¼1½ 

vfuok;Z rRo dk i©èk¨a esa nSfgd vFkok mikip;h fof'k"V dk;Z 

g¨uk pkfg, ,oa ¼2½ i©èk¨a esa deh g¨us ij i©èkk viuk thou 

pØ iwjk u dj ld¢A

i©èk¨a d¢ fy, vko';d i¨"kd rRo¨a dh lwph o mud¢ 

vkfo"dkjd

Øekad rRo dk uke oSKkfud¨a d¢ uke o"kZ

1- gkbMª¨tu lkl   1802

2- dkcZu  lkl    1802

3- vkWDlhtu Mh&';klj   1804

4- ukbVª¨tu Mh&';klj  1804

5- QkWLQ¨jl tfLVl okWu yhfcx 1835

6- i¨VSf'k;e  

7- eSXuhf'k;e lh- LçsfUty  1839

8- dSfY'k;e 

9- lYQj ¼xaèkd½ iSVjlu   1911

10- vk;ju ¼y¨gk½ Ã- fxzl   1844

11- eSaxuht  ts- ,l- esdgkxZ  1922

12- ftad ¼tLrk½ lkWej o fyieSu  1926

13- dkWij ¼rk¡ck½ lkWej o fyieSu  1931

14- e¨fyfCMue v k j u u  o  L d k m V  

 1939

vè;k; & 7

ikniksa ds vko';d iks"kd rRo
(Essential Nutrients of Plants)
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15- c¨j©u  d¢- osfjaxVu  1923

16- Dy¨jhu  czkW;j o vU; lkFkh 1954

17- l¨fM;e  czkmuSy o oqM  1957

18- d¨ckYV  vgen o boUl  1959

19- osusfM;e  vkjuu o oSfly  1953

20- flyhdkWu ysfou   1962

21- vk;¨Mhu  ,y- Ýk;t  1966

22- lsySfu;e f V ª y h t  o  f V ª y h t  

 1938

23- xsfy;l  vkj ,- LVhucxZ  1938

24- ,Y;wehfu;e d¢- V¨cd  1942

u¨V % dqN rRo¨a d¢ vUos"kd¨a esa vU; oSKkfud Òh tqM+s gq, gSa 

ijUrq LFkkukÒko d¢ dkj.k mud¢ uke ugÈ fn;s tk ld¢ gSaA

vfuok;Z ikni i¨"kd rRo ¼Essential Plant Nutrients½

orZeku esa 17 rRo¨a d¨ vfuok;Z crk;k x;k mld¢ 

vuqlkj dkcZu]] gkbMª¨tu] vkWDlhtu] ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl 

o lYQj ikni ç¨Vhu ,oa thoæO; dh jpuk djrs gSa] vr% 

lajpukRed rRo dgykrs gSaA bld¢ vfrfjDr nl i¨VSf'k;e] 

dSfYl;e] eSXuhf'k;e] tLrk] y¨gk] rk¡ck] eSaxuht] c¨j¨u] 

e¨fyCMhue Dy¨jhu o fufdy Òh vko';d rRo¨a dh Js.kh esa 

j[ks x;s gSaA l¨fM;e] oSusfM;e] d¨ckYV rFkk flfydkWu Òh 

dqN fo'ks"k çtkfr d¢ i©èk¨a d¢ fy, vko';d ik;s x;s gSaA 

;|fi bud¢ mikip;h dk;¨Za dk Kku vÒh rd ugÈ gqvk gSA

ykÒnk;d i¨"kd rRo ¼Beneficial Nutrient Elements½

,Y;wehfu;e] vk;¨Mhu] lSysfu;e] xSfy;e] :chfM;e] 

LVªkWf'k;e] fufdy] Ø¨fe;e o vklsZfud rRo cgqr lw{e ek=k 

esa mifLFkr g¨us ij i©èk¨a dh o`f) d¨ mRrsftr djrs gSa vr% 

vko';d ikni i¨"kd rRo o mud¢ çkI; :i

rRo jklk;fud lad¢r çkI; :i
Element Chemical Symbol Form(s) taken up 

o`gn i¨"kd rRo (Macro Nutrients) 
1- dkcZu C CO2

2- gkbMª¨tu H H O2

3- vkWDlhtu O H , O2 2

+ _4- ukbVª¨tu N NH , NO4 3

- 2-5- QkWLQ¨jl     eq[; i¨"kd rRo  P H , PO  HPO2 4 4

+6- i¨VSf'k;e K K
2+7- dSfY'k;e Ca Ca

2+8- eSXuhf'k;e   f}rh;d i¨"kd rRo Mg Mg
2-9- xaèkd S SO4

lw{e i¨"kd rRo (Micro Nutrients) 
2+ 3+10- y¨gk Fe Fe , Fe
2+11- ftad Zn Zn

2+12- eSaxuht Mn Mn
2+13- rk¡ck Cu Cu

014- c¨j¨u B B(OH) 3

2-15- e¨fyfCMue Mo MoO4

-16- Dy¨jhu Cl Cl
017- flfydkWu Si Si (OH) 4

2+18- d¨ckYV Co Co
2+19- fufdy Ni Ni
+20- l¨fM;e Na Na

+21- oSusfM;e V V
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bu rRo¨a d¨ ykÒnk;d rRo¨a dh Js.kh esa j[kk x;k gSA 

fp=&Ñf"k d¢ çkÑfrd vkèkkj& lw;Z] ikuh] 

gok] Òwfe v©j i©èkk

lÒh i©èk¨a d¨ c<+okj v©j fodkl d¢ fy, de ls de 17 

rRo¨a dh vko';drk g¨rh gSA buesa ls dkcZu] gkÃMª¨tu v©j 

vkWDlhtu] ikuh rFkk gok ls çkIr g¨rs gSaA vU; 14 rRo 

¼ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl] i¨Vsf'k;e] xaèkd] dSfY'k;e] 

eSXuhf'k;e] c¨j¨u] y¨gk] eSaxuht] tLrk] ftad] e¨fyCMhue] 

Dy¨jhu] fufdy½ Òwfe] moZjd o [kkn¨a ls feyrs gSaA

vko';d i¨"kd rRo¨a dk oxÊdj.k ¼Classification of 

Essential Plant Nutrients½

¼1½ i¨"kd rRo¨a dh ek=kRed vko';drk d¢ vkèkkj ij 

oxÊdj.k ¼Based on amount required½& 

i©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a dh vko';drk d¢ vkèkkj ij ij 

o`gn~ rFkk lw{e rRo¨a esa oxÊÑr fd;k x;k gSA oSKkfud ywfel 

o 'kqy ¼1837½ d¢ vuqlkj ftu rRo¨a dh i©èk¨a d¨ 1-0 ih-ih-,e- 

¼Òkx çfr nl yk[k½ vFkok blls vfèkd ek=k esa vko';drk 

g¨rh gS mUgsa o`gn~ i¨"kd rRo ¼Macro Nutrients½ dgrs gS rFkk 

ftudh i©èk¨a d¨ 1-0 ih-ih-,e- ls de ek=k esa vko';drk g¨rh 

gS mUgsa lw{e rRo ¼ Macro/Trace/Oligo/Sprune elements½ 

dgk tkrk gSA ftu i¨"kd rRo¨a dh i©èk¨a d¨ 1-0 ih-ih-ch- 

¼parts per billion½ ls de ek=k esa vko';drk g¨rh gS] mUgsa 

vfr lw{e ¼Ultra micro nutrients½ dgrs gSaA

¼i½ o`gn~ i¨"kd rRo ¼Macro Nutrients½

¼av½ eq[; i¨"kd rRo ¼Major Nutrients½& 

ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl rFkk i¨Vsf'k;e bu rhu¨a i¨"kd rRo¨a dh 

i©èk¨a d¨ vfèkd ek=k esa vko';drk g¨rh gS] blhfy, bUgsa 

eq[; i¨"kd rRo dgrs gSaA

¼c½ x©.k i¨"kd rRo ¼Secondary Nutrients½& 

dSfY'k;e] eSXuhf'k;e rFkk lYQj bu rhu¨a i¨"kd rRo¨a dh 

i©èk¨a d¨ i;kZIr ek=k esa vko';drk g¨rh gS] ysfdu budk 

dk;Z eq[; i¨"kd rRo¨a ls de ekuk tkrk gS] blhfy, bud¨ 

f}rh;d i¨"kd rRo dgrs gSaA

¼ii½ lw{e i¨"kd rRo ¼Macro/Trace/Oligo/Sprune 

elements½& y¨gk] eSxuht] dkWij] ftad] c¨j¨u] e¨fyCMhue] 

Dy¨jhu] fufdyA budh i©èk¨a d¨ d¢oy lw{e ek=k esa 

vko';drk g¨rh gSA

¼iii½ vfr lw{e i¨"kd rRo ¼Ultra micro 

nutrients½& l¨fM;e] csusfM;e] flfydkWu] #chfM;e] 

lSysfu;e] xSysfu;eA

¼iv½ ykÒnk;d rRo ¼Beneficial Element½& 

,Y;wehfu;e] vk;¨Mhu] lSysfu;e] xSfy;e] :chfM;e] 

LVªkWf'k;e] fufdy] Ø¨fe;e o vklsZfudA

¼2½ i©èk¨a esa rRo¨a d¢ dk;Z d¢ vkèkkj ij oxÊdj.k 

¼Classification based on Function in Plants½

¼i½ vkèkkjh; rRo ¼Basic Elements½&t¨ ikni 

lajpuk dk vkèkkj gS rFkk i©èks d¢ yxÒx 95 çfr'kr Òkx dk 

fuekZ.k djrs gSaA mnkgj.kkFkZ& dkcZu] gkbMª¨tu rFkk 

vkWDlhtuA

¼ii½ lajpukRed ,oa ÅtkZ fu;ked rRo 

¼Structural Elements½&t¨ i©èk¨a dh lajpuk o ÅtkZ laxzg 

rFkk LFkkukUrj.k dk dk;Z djrs gSaA mnkgj.kkFkZ&ukbVª¨tu] 

QkWLQ¨jl rFkk xaèkdA

¼iii½ fu;a=d rFkk okgd rRo ¼Regulators & 

Carriers Elements½&t¨ i©èk¨a dh mikip;h fØ;kv¨a dk 

fu;a=.k djrs rFk vk;u okgd dk dk;Z djrs gSaA 

mnkgj.kkFkZ&dSfY'k;e] i¨Vsf'k;e rFkk eSXusf'k;eA

¼iv½ ,Utkbe¨a dk mRçsj.k djus okys rRo 

¼Enzymic Catalyst Elements½&t¨ i©èk¨a aesa mikip;h 

fØ;kv¨a eas lafyIr ,Utkbe¨a dk mRçsj.k djrs gSa rFkk bysDVªkWu 

ifjogu dk dk;Z Òh djrs gSA mnkgj.kkFkZ& y¨gk] eSXuht] 

ftad] dkWij] c¨j¨u] e¨fyCMhue] Dy¨jhu rFkk ukbVª¨tuA

¼3½ i©èk¨a esaa i¨"kd rRo¨a dh xfr'khyrk d¢ vkèkkj ij 

oxÊdj.k ¼Based on Mobility in Plants½

¼i½ vR;fèkd xfr'khy ¼Highly Mobile½& 

ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl] i¨Vsf'k;e

¼ii½ eè;e xfr'khy ¼Moderately Mobile½&ftad] 
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eSxusf'k;e

¼iii½ vYi xfr'khy ¼Less Mobile½& xaèkd] y¨gk] 

dkWij] e¨fyCMhue ,oa Dy¨jhuA

¼iv½ vpy xfr'khy ¼Immobile½& dSfY'k;e] 

c¨j¨uA

¼4½ vU; oxÊdj.k& èkkrq v©j vèkkrq d¢ vkèkkj ij 

i¨"kd rRo¨a d¨ bl çdkj oxÊÑr djrs gSa&

¼i½ èkkrq ¼Metals½& dSfY'k;e] eSXuhf'k;e] i¨VSf'k;e] 

y¨gk] rk¡ck] tLrk] eSaxuhtA

¼ii½ vèkkrq ¼Non-metals½& ukbVª¨tu] QkLQ¨jl] 

lYQj] e¨fyfCyMue] Dy¨jhu] dkcZu] gkbMª¨tu] v‚DlhtuA

i¨"kd rRo¨a dh ek=k ,oa ikni o`f) esa lEcUèk 

¼Relationship between Nutrient Concentration and 

Plant Growth½&

¼i½ vÒko ¼Deficient½& i©èk¨a esa i¨"kd rRo dh ek=k 

bruh de g¨rh gS fd ml rRo d¢ vÒko d¢ y{k.k i©èks ij 

fn[kkÃ nsus yxrs gSa v©j iSnkokj ÄV tkrh gSA vR;fèkd vÒko 

g¨us ij i©èkk ej tkrk gSA

¼ii½ ØkfUrd Lrj ¼Critical range½& ;g rRo dk 

i©èks esa og Lrj g¨rk gS ftl ij ml rRo d¢ çfr i©èkk o`f) 

v©j fodkl djrk gS vFkkZr~ mDr rRo dh vkiwfrZ djus ij i©èks 

dh #dh gqÃ o`f) iqu% g¨us yxrh gSA ;g rRo d¢ vÒko o 

i;kZIr ek=k dh eè; dh voLFkk gSA

¼iii½ i;kZIr Lrj ¼Sufficient range½&bl Lrj ij 

i¨"kd rRo nsus ls ikni o`f) d¨Ã [kkl ugÈ g¨rh gS cfYd i©èks 

esa rRo dk lkUnz.k c<+ tkrk gSA

¼iv½ fo"kSyk Lrj ¼Toxic range½& bl Lrj ij i¨"kd 

rRo dk lkUnz.k bruk c<+ tkrk gS fd og i©èk¨a d¨ gkfu 

igq¡pkrk gS rFkk ikni mit d¨ ÄVkus yxrk gS vFkok i©èkk ej 

tkrk gSA i©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a dk valqryu Òh mRiUu g¨ tkrk 

gSA

Ek`nk esa i¨"kd rRo¨a d¢ çkIr d¢ lz¨r (Sorces of Plant 

Nutrients in Soil)

Ek`nk esa fuEufyf[kr lz¨r¨a }kjk i¨"kd rRo çkIr g¨rs gSa&

¼1½ [kkn ,oa moZjd¨a }kjk ¼By Manures and 

Fetrilizers½& [ksr esa dkcZfud [kkn rFkk jklk;fud moZjd 

nsus ij i¨"kd rRo e`nk esa igqaprs jgrs gSaA tSls&x¨cj dh [kkn] 

gjh [kkn] oeÊ dEi¨LV] dEi¨LV] ;wfj;k] MkÃ&ve¨fu;e 

QkWLQ¢V] ve¨fu;e lYQ¢V] flaxy lqij QkWLQ¢V] dSfY'k;e 

ve¨fu;e ukbVªsV rFkk E;wjsV vkWQ i¨Vk+'kA

¼2½ Qly d¢ vo'ks"k¨a ls ¼By Crop Residues½& 

i©èk¨a d¢ okuLifrd vo'ks"k] ifRr;k¡] ruk o tM+ d¢ lM+us ls 

feV~Vh esa i¨"kd rRo çkIr g¨rs jgrs gSaA

¼3½ e`nk lqèkkjd¨a }kjk ¼By Soil Amendments½& 

Òwfe d¨ lqèkkjus d¢ fy, fofÒUu çdkj d¢ Òwfe lqèkkjd ç;¨x 

fd;s tkrs gSa ftld¢ }kjk e`nk d¨ i¨"kd rRo çkIr g¨rs jgrs 

gSaA tSls&ftIle] ik;jkbV] pwuk] QkWLQ¨ ftIle] xaèkd vkfnA

¼4½ o"kkZ }kjk ¼By Rain½& o"kkZ d¢ le; ckny d¢ 

xtZu o rM+du ls ok;qe.My dh cgqr lh ukbVª¨tu ikuh esa 

Äqydj e`nk esa igqap tkrh gSA

¼5½ nyguh Qly¨a }kjk ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ls 

¼By Nitrogen Fixation by Legumes½& ngyuh Qly¨a dh 

tM+¨a esa N¨Vh&N¨Vh xzfUFk;k¡ ¼Nodules½ ik;h tkrh gSa] buesa 

mifLFkr jkbt¨fc;e thok.kq ok;qe.My ls u=tu ysdj 

xzfUFk;¨a esa LFkkfir djrs gSa ftls ukbVª¨tu ;©fxdhdj.k fØ;k 

dgrs gSaA

¼6½ vlgthoh thok.kq }kjk ¼By non-symbiotic 

Bacteria½& e`nk esa mifLFkr ,t¨V¨cSDVj o Dy¨LVªhfM;e 

vlgthoh thok.kq ok;q esa mifLFkr rkfRod u=tu dk Òwfe esa 

;©fxdhdj.k djrs gSaA
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i©èk¨a d¢ fy, i¨"kd rRo¨a d¢ lz¨r fuEu fp= d¢ }kjk 

çnf'kZr fd;s tkrs gSa&

i©èk¨a esa vko';d i¨"kd rRo¨a d¢ fof'k"V dk;Z ¼Specific 

functions of Essential Nuturient in Plants½&

i©èk¨a d¢ fy, vko';d i¨"kd rRo eq[; :i ls fuEu 

dk;Z lEiUu djrs gSa&

¼1½  d¨f'kdk vo;o¨a ,oa mikip;h ;©fxd¨a d¢ lajpukRed 

rRo vFkok va'k d¢ :i esaA

¼2½  ;s d¨f'kdh; vo;o¨a d¨ lqO;ofLFkr cuk, jgrs gSaA

¼3½  ÅtkZ :ikUrj.k vFkok LFkkukUrj.k esa lgk;d g¨rs gSaA

¼4½  ,Utkbe vfÒfØ;kv¨a d¨ mRrsftr djus esa lgk;d 

g¨rs gSaA

o`gn~ i¨"kd rRo¨a d¢ çeq[k dk;Z ¼Specific Functions of 

Macro Elements½

dkcZu] gkbMª¨tu o vkWDlhtu ¼Carbon, Hydrogen 

and Oxygen½&

dkcZu] gkbMª¨tu o vkWDlhtu d¨ i©èks ok;q rFkk ty ls 

lhèks vo'k¨f"kr djrs gSa] vr% ikni i¨"k.k esa budk vR;fèkd 

egRo g¨rs gq, Òh budh v¨j fo'ks"k è;ku ugÈ fn;k tkrk gSA 

i©èks d¢ 'kq"d Òkx dk dkcZu yxÒx 46 çfr'kr] vkWDlhtu 40 

çfr'kr o gkbMª¨tu 8 çfr'kr vFkkZr~ rhu¨a rRo la;qDr :Ik ls 

94 çfr'kr Òkx fuekZ.k djrs gSaA bl çdkj ;s rhu¨a rRo i©èks 

d¢ lÒh dkcZfud ;©fxd¨a d¢ fuekZ.k gsrq vko';d gSa rFKk 

ini o`f) ,oa fodkl esa egRoiw.kZ ;¨xnku djrs gSaA ikni 

lajpuk fuekZ.k d¢ lkFk&lkFk ;s rhu¨a rRo i©èks dh vipk;h 

fØ;kv¨a gsrq vko';d ÅtkZ dk çeq[k lz¨r gSA dkc¨ZgkbMªsV] 

olk o ç¨Vhu d¢ foÄVu }kjk dkcZu MkÃ&vkWDlkbM o ty d¢ 

la;¨x ls gh i©èk¨a esa 'kdZjk o LVkpZ vkfn dk la'ys"k.k g¨rk gS 

ftuls ckn esa vU; ikni ;©fxd¨a dk fuekZ.k g¨rk gSA bl 

çdkj gjs i©èk¨a esa ;gh fØ;k thou dk vkèkkj curh gS rFkk 

çR;sd la'ys"k.k fØ;k esa C, H o O dk fo'ks"k egRo gSA

ukbVª¨tu ¼Nitrogen½&

ukbVª¨tu d¢ fcuk thou vlEÒo gSA ;g tho¨a esa lÒh 

ç¨VhUl dk vko';d vax gSA ukbVª¨tu dk ikni i¨"k.k esa 

egRoiw.kZ LFkku gS rFkk vfuok;Z [kfut i¨"kd rRo¨a esa bldk 

çFke LFkku gSA i©èk¨a esa ukbVª¨tu d¢ dk;Z lokZfèkd egRoiw.kZ 

gSA çk;% lÒh çdkj dh e`nkv¨a esa ukbVª¨tu dk vÒko g¨rk gSA 

i©èk¨a esa Òkjkuqlkj bldh lkekU; ek=k 1-0 ls 5-0 çfr'kr rd 

g¨rh gSA ok;qe.My esa yxÒx 80 çfr'kr ukbVª¨tu g¨rh gS 

ijUrq i©èks bl lqxe lz¨r dk mi;¨x lhèks&lhèks ugÈ dj ikrs 

gSaA

¼v½ lqyÒ :i ¼Available forms½&i©èk¨a dh tM+¨a 
+}kjk ukbVª¨tu çeq[kr% NO  ¼ukbVªsV½ o NH  ¼ve¨fu;e½ n¨ 3 4

vk;fud :i¨a esa vo'k¨f"kr fd;k tkrk gSA 

¼c½ i©èk¨a esa dk;Z ¼Functions in Plants½&ukbVª¨tu 

çR;sd tho d¨f'kdk dk ,d lajpukRed rRo gSA bld¢ çeq[k 

dk;Z fuEu gSa&

¼1½  okuLifrd o`f) rsth ls g¨rh gSA

¼2½  iRrh esa gjs jax ¼i.kZgfjr½ o ç¨Vhu dh jpuk esa u=tu 

dk eq[; LFkku gSA i©èk¨a esa ukbVª¨tu ls vehu¨ vEy] 

ç¨Vhu] ,YdkykbM~l o ç¨V¨Iykte dk fuekZ.k g¨rk 

gSA

¼3½  ukbVª¨tu ls] QkWLQ¨jl o i¨VSf'k;e dk i©èk¨a }kjk 

mi;¨x lUrqfyr :i esa g¨rk gSA

¼4½  ukbVª¨tu i©èk¨a d¨ xgjk gjk jax çnku djrh gSA

¼5½  iRrh  okyh lfCt;¨a d¢ xq.k¨a esa o`f) djrk gS o ljlrk 

c<+krh gSA

¼6½  u=tu dh dqN ek=k lsY;wy¨t bR;kfn d¢ :i esa 

d¨f'kdk fÒfRr inkFkZ ¼Cell wall material½ cukus d¢ 

dke Òh vkrh gSA u=tu ls d¨f'kdk dk vkdkj c<+rk 

gS o nhokjsa iryh g¨ tkrh gSA

¼7½  nkus o pkjs dh Qly¨a esa ç¨Vhu dh ek=k c<+krh gSA

¼8½  nkus lwM©y o xwnsnkj curs gSaA

¼9½  xUuk] xsagw] t© o tÃ vkfn esa dYys ¼Pillering½ vfèkd 

laè;k esa QwVrs gSaA

¼10½  ;g ikni Ård¨a esa ikuh dk vuqikr c<+krh gS rFkk 

dSfY'k;e dh çfr'krrk ÄVkrh gSA

vfèkd u=tu ls gkfu;ka&

¼1½  vfèkd u=tu xzg.k dj i©èk¨a dh okuLifrd o`f) 

vfèkd g¨rh gS ftlls flapkÃ djus ij fxjus 

¼Lodging½ yxrs gSA fxjus dk eq[; dkj.k i©èks dh 

d¨eyrk gSA

¼2½  d¨ey i©èk¨a ij dhV&irax¨a o j¨x¨a dk vkØe.k c<+rk 

gSA

¼3½  Qly nsj esa idrh gS D;¨afd vfèkd u=tu xzg.k dj 

Qly dkQh le; gjh&Òjh jgrh gSA ;fn e`nk esa 

QkLQ¨jl o i¨Vk'k dh deh gS r¨ Qly esa nkuk cgqr 
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nsj ls curk gS o otuh Òh de g¨rk gSA

¼4½  Òwls dh ek=k nkus dh vis{kk c<+rh gSA

¼5½  i©èk¨a esa d¨eyrk o d¨f'kdk fÒfRr iryh g¨us d¢ dkj.k 

ikyk o lw[kk lgu djus dh 'kfDr de g¨ tkrh gSA

¼6½  Qly¨a dh Ò.Mkj.k xq.k¨a esa deh vk tkrh gSA

¼7½  xUus dh Qly esa vfèkd ukbVª¨tu ls 'kDdj dh ek=k 

ÄVrh gSA

¼8½  vkyw tSlh Qly¨a esa okuLifrd o`f) vfèkd g¨dj dan 

dh iSnkokj de g¨ tkrh gSA

QkWLQ¨jl ¼Phosphorus½&

¼1½ lqyÒ :i ¼Available forms½& 

ikni i¨"k.k dh n`f"V ls QkWLQ¨jl f}rh; egRoiw.kZ 
-i¨"kd rRo gSA ;g i©èk¨a dh tM+¨a }kjk eq[;r% H PO  o 2 4

-HPO  vk;u¨a d¢ :Ik esa e`nk ls vo'k¨f"kr fd;k tkrk gSA4

¼2½ i©èk¨a esa dk;Z ¼Functions in Plants½

¼1½  QkWLQ¨jl ls i©èks dh tM+¨a dk fodkl rst ,oa lqn`<+ 

g¨rk gS t¨ vU; i¨"kd rRo¨a d¨ e`nk ls pwlus esa 

lgk;d gSA

¼2½  QkWLQ¨jl feyus ls i©èk¨a esa j¨x j¨èkdrk c<+ tkrh gS o 

ikys ls cpus dh lgu 'kfDr esa o`f) djrk gSA

¼3½  QkWLQ¨jl dh mifLFkfr esa ijkxlspu vPNk g¨rk gSA

¼4½  d¨f'kdk foÒktu 'khÄz g¨rk gSA

¼5½  QkWLQ¨jl ls i©èk¨a esa olk ,oa ,Y;wehu Bhd curs gSaA

¼6½  QkWLQ¨jl ls i©èk¨a dk LVkpZ vklkuh ls 'kdZjk esa cny 

tkrk gSA

¼7½  cht LoLFk mRiUu g¨rs gSa rFkk cht¨a dk Òkj Òh c<+krk 

gSA Qly rsth ls c<+rh gSA

¼8½  Qly¨a dh nkus mit Òwlk dh vis{kk vfèkd c<+rh gSA

¼9½  Qly¨a esa [kM+h jgus dh {kerk ¼Lodging resistance½ 

c<+rh gSA

¼10½  QkWLQ¨jl i©èk¨a esa vU; rRo¨a dk pw"k.k c<+krk gSA

¼11½  lkx&lfCt;¨a o nku¨a d¢ xq.k¨a ¼Quality½ esa o`f) djrk 

gSA

¼12½  i©èk¨a esa dhV d¢ vkØe.k d¢ çfr j¨èkdrk c<+rh gSA

¼13½  Qyhnkj Qly¨a dh tM+¨a esa ik;s tkus okyh xzfUFk;¨a dk 

fodkl bldh mifLFkfr esa vfèkd g¨rk gSA vr% i©èk¨a 

d¨ u=tu Òh dkQh çkIr g¨rh gSA QyLo:i ç¨Vhu 

dh ek=k Òh i©èk¨a esa c<+ tkrh gSA

¼14½  QkWLQ¨jl dh mifLFkfr esa Qly esa Qwy 'khÄz vkrs gSa 

rFkk Qy tYnh curs gSaA nkus 'khÄz idrs gSaA

¼15½  QkWLQ¨jl i©èk¨a esa U;wfDyd vEy¨a dk fuekZ.k djd¢ 

thu¨a o Økse¨l¨e¨ d¢ fuekZ.k esa lgk;d rRo¨a dk 

la'ys"k.k djrk gSA vr% QkWLQ¨jl ,d ih<+h ls vxyh 

ih<+h d¨ vkuqokaf'kd dwV ys tkus okys çØe dk lw=èkkj 

curk gSA

¼16½  vfèkd u=tu d¢ çÒko d¨ nwj djrk gSA

i¨VSf'k;e ¼Potassium½

¼1½  lqyÒ :i ¼Available forms½&
+i©èk¨a }kjk i¨VSf'k;e dk vo'k¨"k.k d¢oy K  vk;u d¢ 

:i esa g¨rk gSA i©èk¨a esa bldh ek=k 1-0 ls 1-4 çfr'kr rd 

g¨rh gSA blls Li"V g¨rk gS i©èk¨a d¨ i¨VSf'k;e dh vfèkd 

ek=k esa vko';drk g¨rh gSA

¼2½ i©èk¨a esa dk;Z ¼Functions in Plants½

¼1½  Qly¨a dh xq.krk ¼Quality½ esa o`f) g¨rh gSA vkyw o 

vU; lfCt;¨a d¢ Lokn esa o`f) djrk gSA lfCt;¨a d¢ 

idus d¢ xq.k d¨ fdlh lhek rd lqèkkjrk gSA

¼2½  Qly d¨ fxjus ls j¨drk ¼Lodging resistance½ gS 

rFkk Òwfe o tyok;q dh çfrdwy fn'kkv¨a esa Qly¨a d¢ 

vUnj j¨èkdrk c<+krk gSA

¼3½  Qly esa lw[kk lgus] chekjh o dhV irax¨a d¢ vkØe.k 

d¢ çfr j¨èkdrk ¼Resistance½ c<+krk gSA

¼4½  i©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a d¢ okgu ¼Translocation½ esa 

lgk;d gSA

¼5½  Qly esa Qy dkQh la[;k esa rFkk 'khÄz yxrs gSaA

¼6½  i¨Vk'k vukt d¢ nku¨a esa vfèkd xqnk iSnk djd¢ mUgsa 

lqM+©y djrk gS] nku¨a esa ped vkrh gSA

¼7½  i¨Vk'k i©èk¨a dh ifRr;¨a dh dk;Z {kerk d¨ c<+krk gSA 

blls dkcZu MkÃ&vkWDlkbM dk la'ys"k.k g¨us ls i©èk¨a 

esa i.kZgfjr i;kZIr ek=k esa curk gSA

¼8½  Qyhnkj Qly¨a dh tM+¨a ij xzfUFk;¨a esa ukbVª¨tu fLFkj 

djus okys thok.kqv¨a d¨ bl rRo ls Ò¨tu çkIr g¨rk 

gSA blls nyguh Qlysa ok;qe.Myh; ukbVª¨tu d¨ 

'khÄz xzg.k dj ysrh gSA

¼9½  ukbVª¨tu d¢ ç;¨x ls cht d¢ 'khÄz vFkok nsj ls idus 

okys çÒko d¨ i¨Vk'k vfèkd lfØ; cukrk gS v©j 
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larqfyr j[krk gSA

¼10½  i¨VSf'k;e vusd ,Utkbe¨a dk lfØ; dkjd gSA

¼11½  ikni d¨f'kdk laÄVu] ty;¨tu o ikjxE;rk cuk, 

j[krk gSA

¼12½  i¨VSf'k;e vk;u vkaf'kd r©j ij ikni d¨f'kdkv¨a dh 

mfpr LQhfr ¼Turgour½ d¨ vuqjf{kr djus d¢ fy, 

mRrjnk;h g¨rk gSA

¼13½  blls e`nk esa ukbVª¨tu dk dqçÒko nwj g¨rk gSA

¼14½  i©èk¨a esa ç¨Vhu d¢ fuekZ.k esa i¨VSf'k;e dk çeq[k gkFk 

jgrk gS blls d¨f'kdkv¨a d¢ fuekZ.k rFkk foÒktu esa 

lgk;rk feyrh gSA

dSfY'k;e d¢ dk;Z

¼1½  dSfY'k;e Qly¨a d¢ vk.kqokaf'kdh xq.k ¼Hereditary 

Characters½ d¢ fy, mRrjnk;h rFkk Ø¨e¨l¨e dk 

lajpukRed ÄVd gSA

¼2½  dSfY'k;e ç¨V¨IykTe d¢ tyh;u ¼ Hydration½ d¨ de 

djrk gS rFkk ç¨V¨IykTe dh ikjxE;rk d¨ fu;af=r 

djrk gSA

¼3½  dSfY'k;e ykbisl ,Utkbe d¨ lfØ;rk çnku djrk 

gSA

¼4½  dSfY'k;e i©èk¨a d¨ mud¢ vo'k¨"k.k esa vfèkd o.kkZRed 

¼Selective½ cukus dh v¨j ço`r djrk gSA dSfY'k;e 

d¨f'kdk fÒfRr ,d ÄVd gS vr% Òwls d¢ dM+siu esa o`f+) 

djrk gSA 

¼5½  nkuk o ruk l[r cukrk gSA

¼6½  i©èk¨a esa dkc¨ZgkbMªsM lapkyu esa lgk;d gSA

¼7½  dSfY'k;e cht fuekZ.k d¨ mRlkfgr djrk gSA

¼8½  i©èk¨a esa dkcZfud vEy¨a d¢ çÒko d¨ mnklhu djrk gSA

¼9½  nyguh Qly¨a dh tM+¨a esa xzfUFk;¨a dk fodkl djrk 

gSA

¼10½  Òwfe esa i¨VSf'k;e o QkWLQ¨jl vkfn dk fofue; djd¢ 

i©èk¨a d¨ i¨VSf'k;e dh miyCèkrk c<+krk gSA

eSXuhf'k;e d¢ dk;Z&

¼1½  eSXuhf'k;e Dy¨j¨fQy dk ,d vo;o gSA vr% bld¢ 

fcuk d¨Ã i©èkk gjk ugÈ g¨ ldrkA bl çdkj ;g i©èk¨a 

esa çdk'k la'ys"k.k dh nj esa o`f) djrk gSA

¼2½  ,sls vusd ,Utkbe¨a dk lfØ;.k djrk gS t¨ ç¨Vhu] 

olk o dkc¨ZgkbMªsV d¢ mikip; ls lEcfUèkr gSA

¼3½  i©èk¨a d¢ vUnj i¨"kd rRo¨a d¢ okgu o i¨"kd rRo¨a d¢ 

vo'k¨"k.k esa lgk;rk djrk gSA

¼4½  olh; vEy¨a o rsy¨a d¢ la'ys"k.k esa vko';d gSA

¼5½  ;g i©èk¨a esa 'kdZjkv¨a ,oa LVkpZ d¢ LFkkukUrj.k esa 

lgk;d g¨rk gSA

¼6½  eSXuhf'k;e Ø¨e¨l¨e dk ,d eq[; vo;o g¨us d¢ 

dkj.k oa'kkuqxr xq.k¨a d¨ fu;af=r djrk gSA ;g 

i¨yhjkbc¨l¨e dk ,d eq[; Òkx gSA

¼7½  ;g QkWLQ¨jl d¨ xzg.k djus rFkk bld¢ LFkkukUrj.k esa 

lgk;d g¨rk gSA

¼8½  i©èk¨a esa ukbVª¨tu] esVkckWfyTe ls lacafèkr dÃ 

QkWLQ¨jkbys'ku fØ;k,a eSXuhfuf'k;e }kjk mRçsfjr 

g¨rh gSA

xaèkd d¢ dk;Z

¼1½  ;|fi i.kZgfjr dk vo;o ugÈ gS fdUrq ;g i.kZgfjr d¢ 

cuus esa rFkk i©èks d¢ okuLifrd o`f) esa lgk;d g¨rk 

gSA

¼2½  xaèkd flLVhu] flLVkbu o fefFk;kWfuu ,ehu¨ vEy¨a 

dk vo;o gS] vr% ç¨Vhu la'ys"k.k d¢ fy, vko';d 

rRo gSA

¼3½  ;g i©èk¨a dh tM+¨a esa o`f) djrk gS rFkk cht d¢ cuus esa 

lgk;rk djrk gSA

¼4½  nyguh Qly¨a dh tM+¨a esa xzfUFk;¨a dk fuekZ.k rst g¨rk 

gSA 

¼5½  fryguh Qly¨a esa olk o`f) djrk gS rFkk rsy esa lqxUèk 

cukus esa lgk;d g¨rk gSA

¼6½  xaèkd dh mifLFkfr esa i©èk¨a dh j¨xj¨èkd 'kfDr c<+rh 

gSA

¼7½  çdk'k la'ys"k.k ls lacafèkr ,Utkbe¨a dk lfØ;.k djd¢ 

dkc¨ZgkbMªsV~l mikip; esa Òh lfØ; Òkxhnkjh djrk 

gSA

¼8½  xaèkd pkjs esa N/S vuqikr d¨ ÄVkrk gS ftlls pkjs dh 

xq.koRrk esa o`f) g¨rh gSA

tLrk d¢ dk;Z&

¼1½  i©èk¨a esa vij¨{k :i ls i.kZgfjr dh jpuk esa y¨gs o 

eSaxuht d¢ lkFk lgk;d gSA

¼2½  i©èk¨a easa vkDlhdj.k esa lgk;dA

¼3½  i©èk¨a dh ikuh pwlus dh {kerk c<+krk gSA
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¼4½  tLrs dk i©èk¨a esa çdk'k la'ys"k.k o ukbVª¨tu mikip; 

esa egRoiw.kZ ;¨xnku gSA

¼5½  ç¨Vhu o dSj¨Vhu vkfn d¢ la'ys"k.k esa lgk;d gSA

¼6½  ftad dk çeq[k dk;Z i©èk¨a esa vkWDlhu ¼Auxin½ ikni 

gke¨Zu d¢ lkUnz.k d¨ fu;af=r djrk gSA

¼7½  ;g bu¨yst] yslhfFkust] flLVst ,Utkbe¨a dk 

lfØ;.k Òh djrk gSA

¼8½  ;g RNA d¢ foÄVu d¨ j¨drk gSA

¼9½  d¨f'kdk lajpuk d¨ lkekU; cukus esa ;¨xnku nsrk gSA

¼10½  ;g bUM¨y ,lhfVd vEy ¼I.A.A.½ d¢ fuekZ.k esa ç;qDr 

g¨rk gSA bl çdkj tLrk fVªIV¨Q¢u d¢ la'ys"k.k d¢ fy, 

vko';d g¨rk gSA

¼11½  ikni o`f) d¢ le; ,YM¨yst d¢ fuekZ.k esa ç;qDr g¨rk 

gS t¨ 'olu fØ;k esa Òkx ysrk gSA

¼12½  tLrk dkcZfud ,ugkbMªst] ,Yd¨gy fMgkbMª¨ftust] 

ik;#fod dkc¨ZDlhyst o iSIVhMst ,Utkbe¨a dk vax 

gSA

rk¡ck d¢ dk;Z&

¼1½  i©èk¨a esa foVkfeu&, dh o`f) esa lgk;d gSA

¼2½  i©èk¨a esaa o`f) ,oa fodkl dh vusd fØ;kv¨a d¨ mRrsftr 

djrk gSA

¼3½  bUM¨y ,flfVd vEy o`f)dkjd gke¨Zu dh la'ys"k.k esa 

lgk;d gSA

¼4½  y¨gs d¢ mi;¨x esa lgk;rk djrk gSA

¼5½  vçR;{k :i ls ;g Dy¨j¨fQy fuekZ.k esa lgk;rk djrk 

gSA

¼6½  i©èk¨a esa dod j¨x¨a dk fu;a=.k djrk gSA

¼7½  'olu çfØ;k d¨ çÒkfor djrk gSA 

¼8½  ;g Vkbj¨flust] ,Ld¨fcZd vEy vkWDlhMsl] 

e¨u¨fQukWy vkWDlhMsl vkfn ,Utkbe dk eq[; vo;o 

gSA og ,Utkbe i©èk¨a esa vkWDlhdj.k fØ;kv¨a d¢ fy, 

mRrjnk;h gSA

Ck¨j¨u d¢ dk;Z

¼1½  i©èk¨a esa dSfY'k;e d¢ vo'k¨"k.k o mi;¨x esa lgk;d gSA

¼2½  i©èk¨a esa dSfY'k;e o i¨VSf'k;e d¢ vuqikr¨a d¨ fu;af=r 

djrk gSA

¼3½  ç¨Vhu la'ys"k.k esa lgk;d gSA

¼4½  d¨f'kdk foÒktu o dkjVSDl d¢ fodkl esa lgk;d gSA

¼5½  ;g iq"i] Qy] cht fuekZ.k] ijkx.k o çtuu fØ;kv¨a 

d¢ fy, vko';d g¨rk gSA 

¼6½  ikuh d¢ vo'k¨"k.k ,oa d¨f'kdk esa ty fu;a=.k esa 

lgk;rk djrk gSA

¼7½  nygu Qly¨a esa jkbt¨fc;e ¼lgthoh½ thok.kq d¢ fy, 

vko';d gSA

¼8½  isfDVu] ATP, DNA, RNA d¢ la'ys"k.k esa lgk;d gSA

¼9½  vfèkd ek=k esa xzg.k djus ij i©èks dh e`R;q g¨ ldrh 

gSA

¼10½  foÒkT;¨frdh Ård¨a ¼Meriste matic tissues½ dh o`f) 

d¢ fy, vko';d g¨rk gSA

¼11½  Qyhnkj i©èk¨a }kjk u=tu fLFkjhdj.k esa lgk;dA

¼12½  bu¨flVkWy la'ys"k.k d¢ fy, vko';d g¨rk gSA

y¨gk d¢ dk;Z&

¼1½  Dy¨j¨fQy fuekZ.k d¢ fy, vko';d rRo gS] ;|fi 

vk;ju Dy¨j¨fQy dk vax ugÈ gSA

¼2½ vk;ju i©èk¨a }kjk ukbVª¨tu d¢ i¨"k.k v©j 

ç¨Vhu&la'ys"k.k esa lgk;d g¨rk gS] i©èk¨a esa ukbVªsV dk 

vodj.k djrk gSA

¼3½  vk;ju ikni d¨"k¨a esa g¨us okys v‚Dlhdj.k&vodj.k 

esa mRçsjd dk dk;Z djrk gSA

¼4½  ;g l¨;kchu esa e¨fyfCMuse d¨] t¨ ,d ukbVªsV 

fjMDVst ¼nitrate reductase½ ,Utkbe esa çkWLFkSfVd 

¼Prosthetic½ lewg dk dk;Z djrk gS] çfrLFkkfir dj 

ldrk gSA

¼5½  ;g d¨f'kdk foÒktu d¢ fy, vko';d gSA

¼6½  ;g cgqr ls v‚Dlhdkjh ,UtkbEl tSls dSVkyst] 

ijkWDlhMsl ,oa lkbV¨Ø¨e ch v©j lh dk laÄVd g¨rk 

gSA

¼7½  'olu fØ;k esa v‚Dlhtu okgd dk dk;Z djrk gSA

¼8½  vfèkdka'k vk;ju Dy¨j¨IykLV esa mifLFkr jgrk gS 

bld¢ vÒko esa Dy¨j¨IykLV dk Lo:I gh cny tkrk 

gSA

eSaxuht d¢ dk;Z&

¼1½  eSaxuht Dy¨j¨fQy fuekZ.k esa lgk;d g¨rk gSA

¼2½  ;g vkftZusl] flLVhu fMlYQkgkbMªsl] gSDlkdkbusl] 

fMvkWDlhjkbc¨U;wfDy;sl vkfn d¨ lfØ; cukrk gS t¨ 
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fd i©èk¨a esa ukbVª¨tu] dkc¨ZgkbMªsV eSVkc¨fyTe rFkk 

Øsc pØ ¼Kreb cycle½ dh fØ;kv¨a esa lgk;d gSA

¼3½  ;g ukbVªsV d¢ Lokaxhdj.k esa lgk;d gSA

¼4½  ;g v‚Dlhdj.k&vodj.k esa mRçsjd dk dk;Z djrk 

gSA

¼5½  eSaxuht dh deh ls Qly¨a esa voÑr 'kdZjkv¨a rFkk 

lwØ¨t dh ek=k de g¨ tkrh gSA ;g Òh ns[kk x;k gS 

fd tc eSaxuht dh ek=k vfèkd feyrh gS r¨ xUus esa 

'kdZjkv¨a 'kq)rk vfèkd g¨rh gSA

¼6½  eSaxuht Dy¨j¨IykLV dk ,d çeq[k vo;o gS v©j mu 

fØ;kv¨a esa Òkx ysrk gS ftuesa vkWDlhtu feyrh gSA

E¨fyfCMue d¢ dk;Z&

¼1½  nygu Qly¨a esa u=tu fLFkjhdj.k thok.kq d¢ fy, 

vko';d gSA

¼2½  ,t¨V¨csDVj thok.kq }kjk Òwfe esa Lora= ukbVª¨tu d¢ 

fLFkjhdj.k d¢ fy, vko';d gSA

¼3½  i©èk¨a d¢ foVkfeu&lh d¢ la'ys"k.k d¢ fy, vko';d gSA

¼4½  QkWLQ¨jl mikip; fØ;k d¨ i©èk¨a esa çÒkfor djrk gSA

¼5½  i©èk¨a esa dkc¨ZgkbMªsV la'ys"k.k d¢ fy, Òh vko';d gSA

¼6½  i©èk¨a esa ukbVª¨tu o ve¨fu;e vodj.k d¢ fy, Òh 

vko';d gSA

¼7½  ;g ukbVªsV fjMDVsl ,Utkbe dk egRoiw.kZ Òkx gS tgk¡ 

ij bysDVªkWu okgd dk dk;Z djrk gSA tsUFkhu 

v‚DlhMst ,Utkbe d¢ fy, Òh ;g vko';d gSA

Dy¨jhu d¢ dk;Z&

¼1½  i©èk¨a esa ,Utkbe dh fØ;k d¨ mRrsftr djrk gSA

¼2½  dkc¨ZgkbMªsV mikip; fØ;k d¨ çÒkfor djrk gSA

¼3½  jlkd"ksZ.k nkc d¨ c<+krk gSA

¼4½  i.kZgfjr jpuk esa lgk;d gSA

¼5½  i©èk¨a dh ifRr;¨a esa] ikuh j¨dus dh {kerk c<+krk gSA

d¨ckYV d¢ dk;Z&

¼1½  ;g jkbt¨fc;k }kjk rkfRod ukbVª¨tu fLFkjhdj.k d¢ 

fy, vko';d g¨rk gSA ;g foVkfeu B  t¨ 12

ghe¨Xy¨fcu d¢ fuekZ.k esa vko';d gS] d¢ la'ys"k.k esa 

lgk;d g¨rk gSA

¼2½  ;g ok"i¨RltZu ,oa çdk'k la'ys"k.k esa c<+¨rjh djrk 

gSA

¼3½  v kt Êu sl ]  y sl h f F ku sl ]  v ‚Dty,lh fVd 

fMdkc¨ZDlhysl rFkk esfyd ,UtkbEl dh lfØ;rk d¢ 

fy, vko';d g¨rk gSA

OkSusfM;e ¼Vanadium½

;g fuf'pr :i ls gjh ,Yxh d¢ fy, vko';d rRo gS] 

ijUrq mPp gjs i©èk¨a d¢ fy, bldh vko';drk loZekU; ugÈ 

gSA osusfM;e dqN lhek rd ,t¨V¨csDVj d¢ i¨"k.k esa 

e©fyCMsue d¨ çfrLFkkfir djrk gSA ,lisjkxl] pkoy] t© 

rFkk eDdk dh o`f) osusfM;e d¢ çnk; ls vfèkd g¨rh crkÃ 

xÃ gSA ikni i¨"k.k esa bl rRo d¢ dk;¨Za d¢ ckjs esa vÒh Kkr 

ugÈ gS ijUrq ;g le>k tkrk gS fd ;g tSfod 

v‚Dlhdj.k&vodj.k vfÒfØ;kv¨a esa dk;Z djrk gSA

Lk¨fM;e ¼Sodium½

;g pqdUnj esa lw[ks d¢ çfrj¨èk ¼resistance½ esa o`f) 

djrk gSA l¨fM;e i©èk¨a }kjk ty xzg.k djus d¨ çÒkfor 

djrk gSA ;g d¨"k LQhfr ¼cell turgor½ ,oa i©èk¨a dh 

eSVkc¨fyTe d¨ Òh çÒkfor djrh gSA l¨fM;e v‚Dtsfyd 

vEy d¢ lap;u ¼accumulation½ esa egRoiw.kZ dk;Z djrk gSA 

LV¨esVk d¢ [k¨yus esa lgk;d g¨rk gS rFkk ukbVªsV fjMDVst dh 

fØ;k d¨ fu;af=r djrk gSA

flfydkWu ¼Silicon½

¼1½  flfydk ikni d¨f'kdk fÒfRr dh lajpuk esa ;¨x nsrk 

gSA ;g çeq[k :Ik ls ,ihMeZy rFkk okLdqyj Ård¨a d¨ 

'kfDr çnku djrk gSA

¼2½  d¨f'kdk ls ty gkfu j¨drk gS rFkk dod¨a d¢ laØe.k 

ls j{kk djrk gSA

¼3½  xUus esa bUoVsZt ,Utkbe dh lfØ;rk de djd¢ 'kdZjk 

mRiknu c<+kus esa ;¨xnku djrk gSA
++ +++¼4½  Mn  o Fe  d¢ vfèkd lkUnz.k d¢ dkj.k mRiUu fo"kSys 

çÒko d¨ de djrk gSA

¼5½  ;g èkku dh mit Òh c<+krk gSA

fufdy d¢ dk;Z&

fufdy dk lgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k esa vge 

;¨xnku g¨rk gSA fufdy nku¨a] Qy¨a o lfCt;¨a esa i;kZIr ek=k 

esa ik;k tkrk gSA i©èk¨a dh fufdy dh vko';drk Lor% gh e`nk 

ls iw.kZ g¨ tkrh gSA fufdy ,sls ;¨fxd¨a d¢ mikip; esa 

vko';d g¨rk gS t¨ euq";¨a esa ân;] yhoj o xqn¨Za d¢ fy, 

egRoiw.kZ g¨rs gSaA fufdy fo'ks"k :Ik ls gke¨ZUl] yhibM~l o 

d¨f'kdk fÒfRr fuekZ.k ls lEcfUèkr fØ;kv¨a d¢ lapkyu esa ;¨x 
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Ik©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a d¢ vÒko d¢ y{k.k ¼Nutrient 

Deficiency Symptoms of Plants½

;fn i©èks esa ,d vFkok ,d ls vfèkd rRo¨a dh deh g¨rh 

gS r¨ ikni o`f) vlkekU; g¨ tkrh gS v©j fofÒUu i¨"kd rRo¨a 

dh deh d¢ fof'k"V y{k.k fn[kkÃ iM+rs gSa ftlls ;g 

lqfuf'pr g¨ tkrk gS fd e`nk ls fdl rRo dh vkiwfrZ de gSA 

bl çdkj e`nk d¢ fdlh i¨"kd rRo d¢ Lrj dk Kku g¨ tkrk 

gSA çk;% i¨"kd rRo¨a d¢ vÒko d¢ y{k.k vU; funku rduhd¨a 

d¢ iwjd dk dke djrs gSaA i©èk¨a esa i¨"kd rRo dk ,slk Lrj 

g¨rk gS tc i¨"kd rRo u r¨ i©èks dh vfèkdre o`f) d¢ fy, 

i;kZIr g¨rk gS v©j u gh rRo dh de d¢ y{k.k fn[kkÃ nsrs gSaA 

bl ÄVuk d¨ vn`'; Òw[k ¼Hidden hunger½ dgrs gSaA

n`'; funku ¼Visual Diagnosis½&

;g ,slh fofèk gS ftlesa i©èks ij voi¨"k.k d¢ y{k.k¨a d¨ 

ns[kdj i©èks d¢ fy, moZjd dh vko';drk dk funku fd;k 

tk ldrk gSA bl fofèk dh ;g èkkj.kk gS fd d¨Ã Òh i©èkk t¨ 

fd voi¨"k.k ls =Lr gS] ;k mlesa i¨"kd rRo vR;fèkd gS r¨ 

blls i©èks d¢ dÃ vax¨a ij fo'ks"k r©j ij ifRr;¨a ij fof'k"V 

y{k.k fn[kkÃ nsrs gSaA i¨"kd rRo¨a dh vYirk d¢ dkj.k ifRr;¨a 

ij lkekU;rk fof'k"V çdkj d¢ jax¨a dk fodkl g¨rk gSA 

vker©j ij bu fof'k"V y{k.k¨a dh igpku djus d¢ fy, dkQh 

vuqÒo dh vko';drk gSA 

ikS/kksa dks ns[kdj&ikS/kksa esa iks"kd rRoksa dh deh dk irk 
yxkuk &

¼1½ iks"kd rRo ftudh deh ds y{k.k] igys ikS/ks dh uhps 
dh ifÙk;ksa vFkok iqjkuh ifÙk;ksa ij fn[kkbZ nsrs gSa & bl 
oxZ esa ukbVªkstu] QkWLQksjl] iksVk'k] eSXuhf'k;e o 
tLrk lfEefyr gSA ;s rRo ikS/kksa esa cgqr vf/kd 
lapkyurk (mobility) j[krs gSaA

¼2½ iks"kd rRo ftudh deh ds y{k.k] ikS/ks dh Åijh Òkx¨a 
dfydk vFkok ubZ ifÙk;ksa ij fn[kkbZ nsrs gSa& bl oxZ esa 
dSfY'k;e] cksjksu] rk¡ck] eSxuht] xU/kd o yksgk 
lfEefyr fd;s tkrs gSaA ikS/kksa esa bu rRoksa dk lapkyu 
,d Hkkx ls nwljs Hkkx esa cgqr de gksrk gSA

ikS/kksa esa iks"kd rRoksa ds deh ds y{k.k (Deficiency 

symptoms of nutrients in plants) &

¼1½ u=tu dh deh ds y{k.k %&

1. ikS/ks ckSus jg tkrs gSA

2. ikS/ks gYds ihys jax ds fn[kkbZ iM+rs gSaA

3. izksVhu izfr'kr de gksrh gSA

4. ikS/ks dh iÙkh ds fdukjs o uksd >qylh gqbZ utj vkrh 
gSA u=tu ikS/kksa esa xfr'khy gksus ds dkj.k deh ds 
y{k.k igys iqjkuh ¼fupyh½ ifÙk;ksa ij vkrs gSa vkSj fQj 
Åij dh vksj ubZ ifÙk;k¡ izHkkfor gksrh gSa o lw[k tkrh 
gSaA

5. u=tu dh Hkkjh deh esa] ikS/ks ij Qwy ugha curs ;k cgqr 
de cu ikrs gSa ftlls ikS/ks dh mit fxj           
tkrh gSA

6. dYys ¼Tiller½ okyh Qlyksa esa dYys de QwVrs gSaA tSls 
vukt dqy okyh QlysaA

¼2½ QkWLQksjl dh deh ds y{k.k %&

1. ikS/kksa dh tM+ksa dh o`f) o fodkl cgqr de gksrk gS rFkk 
dHkh&dHkh tM+sa Hkh lw[k tkrh gSaA

2. ikS/kks NksVs jg tkrs gS] rFkk ifÙk;ksa dk jax uhyk vFkok 
cSaxuh gjk gks tkrk gSA

3. ifjiDork nsj esa gksrh gS] Qwy&Qy cgqr nsj esa curs gSa 
rFkk Qyksa ;k chtksa dk vkdkj cgqr NksVk gksrk gSA

4. ifÙk;ksa dk jax gYdk cSaxuh ;k Hkwjk gks tkrk gSA ikS/kksa esa 
QkLQksjl xfr'khy gS vr% y{k.k igys uhps dh ifÙk;ksa 
ij o fQj Åij dh ifÙk;ksa dh vksj c<+rs gSaA ifÙk;ksa ds 
fljs ls ;g jax izkjEHk gksdj] fdukjs dh vkSj c<+rh gSA 
ifÙk;ksa ds eq[; ulsa gjh jgrh gSA pkSM+h iÙkh okys ikS/ks esa 
ifÙk;ksa dk vkdkj NksVk jg tkrk gSA vkyw esa ifÙk;k¡ 
I;kys dk vkdkj cuk ysrh gSA xsgw¡ o xUuk vkfn dh 
Qlyksa eas dYys de QwVrs gSaA 

5. ikS/ks eas ioZ NksVs jg tkrs gSaA 'kk[kk,¡ iryh ,oa detksj 
gks tkrh gSA

¼3½ iksVk'k dh deh ds y{k.k %&

1. iksVsf'k;e dh deh esa ifÙk;k¡ /kCcsnkj o Hkwjh gks tkrh gSA 
deh ds y{k.k igys@iqjkuh uhps dh ifÙk;ksa ij iznf'kZr 
gksrs gSA ifÙk;k¡ le; ls iwoZ gh fxj tkrh gSA

2. ikS/kksa esa ioZ dh yEckbZ ?kVrh gSA ikS/kksa dh o`f) eas deh 
vkrh gSA

3. ifÙk;ksa ds fljs o fdukjs >qyls utj vkrs gSA 
dHkh&dHkh ifÙk;ksa eksVh iM+us yxrh gSa vkSj ifÙk;ksa ds 
fljs eqM+us yxrs gSaA eq[; ulsa gjh cuh jgrh gSaA ckn esa 
lw[kdj tkyhnkj lajpuk curh gSA

4. dikl esa Qly o`f) ds le; gh ifÙk;k¡ fxjus yxrh 
gSaA MksMs Bhd izdkj ls ugha [kqyrs gSaA
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5. rEckdw ds ikS/kksa esa] ifÙk;ksa dh ulksa ds chp eas] fljksa ij 
;k fdukjksa ij Ård futhZo gks tkus ds dkj.k Qy 
NksVs iM+ tkrs gSaA

6. Qy o`{kksa esa Qwy o Qy de yxrs gSaA

7. eDdk ds HkqV~Vs NksVs rFkk fljs ij nkus de fudyrs gSaA

8. vkyw esa iksVk'k dh deh ls ifÙk;ksa dk jax xgjk gjk gks 
tkrk gS] tks ckn esa ihys Hkwjs ,oa dkals ds jax esa ifjofrZr 
gks tkrk gSA dUn NksVs iM+ tkrs gSa rFkk tM+ksa dk fodkl 
de gksrk gSA nyguh Qlyksa esa ifÙk;ksa ds fdukjs ij 
ihys lQsn /kCcs iM+ tkrs gSaA

9. deh ds y{k.k [ksr esa igys ue {ks= esa fn[kkbZ nsrs gSaA 
tM+¨a dk de fodkl gksus ds dkj.k ikS/kk fxj tkrk gSA

¼4½ dsfY'k;e dh deh ds y{k.k %&

1. vfxze dfydk lw[k tkrh gSA

2. dfy;k¡ o Qy vifjiDo voLFkk esa eqj>k tkrs gSaA

3. tM+ksa dk fodkl viw.kZ gksrk gSA

4. ubZ ¼Åijh½ ifÙk;ksa ds fdukjs >qd ;k fldqM+ tkrs gSaA 
ifÙk;ksa ds fdukjs o fljk eqM+ tkrs gSaA

¼5½ eSfXuf'k;e dh deh ds y{k.k %&

1. ikS/kks dh fupyh ¼iqjkuh½ ifÙk;ks dk jax fdukjs o rus ds 
chp ls u"V gksrk gSA ulsa gjh cuh jgrh gSaA

2. vf/kd deh esa iqjkuh ifÙk;k¡ lw[k tkrh gSaA

3. ifÙk;k¡ vkdkj eas NksVh jg tkrh gSa rFkk Åij dh vksj 
eqM+ tkrh gSaA

4. ifÙk;k¡ vifjiDo voLFkk esa fxj ldrh gS rFkk bu ij 
QQwanh dk vkØe.k gks ldrk gSA

¼6½ xU/kd dh deh ds y{k.k %&

1- ikS/ks dh Åijh ¼ubZ ifÙk;ksa½ ifÙk;ksa dh f'kjk;sa o f'kjkvksa 
ds chp ds Hkkx gYds gjs jax ds gks tkrs gSaA

2- ikS/ks dh o`f) /kheh gks tkrh gSA

¼7½ tLrs dh deh ds y{k.k %&

1. tLrs dh deh ds Yk{k.k u;h o iqjkuh ifÙk;ksa ij ,d 
lkFk fn[kkbZ iM+rs gSA ifÙk;ksa  dk vkdkj NksVk ¼fo'ks"k 
:Ik ls Qy o`{kksa esa½ gks tkrk gS] ifÙk;k¡ eqM+ ldrh gSaA

2. ifÙk;ksa ds fdukjs ,saB tkrs gSa o eqM+ tkrs gSaA

3. ifÙk;ksa dk jax /kq/kayk ihyk gks tkrk gSA

4. Qyksa dk vkdkj NksVk gks tkrk gS rFkk Qyksa esa chtksa dk 

mRiknu ?kV tkrk gSA Qy o dfydk jpuk cgqr de 
gksrh gSA

5. u;s ikS/kksa esa MkbcSd dk izHkko ik;k tkrk gSA /kku esa 
[ksjk jksx gks tkrk gSA

6. uhcw dqy esa y{k.k Li"V fn[kkbZ nsrk gSA bldk ruk 
ckSuk jg tkrk gSA

¼8½ yksgs dh deh ds y{k.k %&

1- ikS/kksa dh ubZ ¼Åijh½ ifÙk;k¡ igys ihyh iM+rh gSaA

2- ifÙk;ksa ds fdukjs cgqr le; rd gjs cus jgrs gSa rFkk 
ulsa gjh cuh jgrh gSaA

3- ruk NksVk gks tkrk gSA

4- ubZ dfydk,sa eqj>kbZ utj vkrh gSaA

¼9½ rkEcs dh deh ds y{k.k %&

1- ubZ ifÙk;ksa ds fdukjs o uksad esa Dyksjksfll o ifÙk;k¡ 
cnjax fn[kkbZ iM+rh gSA

2- uhacw dqy ds ikS/kksa eas] ubZ o`f) okys Hkkxksa esa MkbcSd gks 
tkrk gSA

3- uhacw dqy ds Qyksa esa yky Hkwjs /kCcs vfu;fer vkdkj ds 
ik;s tkrs gSaA

4- Qyksa ds jl esa vEy de curk gSA

¼10½ eSaxuht dh deh ds y{k.k %&

1- ubZ ¼aÅijh½ ifÙk;ksa dh ulksa ds chp Dyksjksfll]  
vR;Ur deh esa ifÙk;ksa dk gYdk jax] lQsn gks tkrk gSA

2- ifÙk;ksa ij e`r mfÙk;ksa ds /kCcs cu tkrs gSaA

3- tbZ ij cgqr gh 'kh?kz deh ds y{k.k vkrs gSaA

4- ifRr;¨a dh ulsa gjh cuh jgrh gSA

¼11½ cksjksu dh deh ds y{k.k %&

1- dfydk ¼Terminal Bud½ dk jax gYdk gjk gks tkrk 
gS rFkk vk/kkj ij ihyk ik;k tkrk gSA

2- xksHkh ds Qwy dk vkdkj vfu;fer ¼Deformed½ NksVk 
o Qy ij yky /kCcs iM+ tkrs gSaA

3- nyguh Qlyksa eas tM+ksa dh xzfUFk;ksa esa o`f) :d tkrh 
gSA

4- dqN ikS/kksa esa rus QV tkrs gSaA

5- tM+ okyh Qlyksa esa dkys /kCcs ;k chp okys Hkkx esa 
ifê;k¡ ikbZ tkrh gSaA
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6- vf/kd deh esa o`f) Hkkxksa dh e`R;q gks tkrh gSA

7+- ckn dh voLFkk eas ifÙk;k¡ eqM+ ldrh gSA 

¼12½ eksfyCMsue dh deh ds y{k.k %&

1- ikS/ks NksVs ihys u=tu dh deh ds leku gksrs gSaA

2- ikS/kksa dh ubZ ifÙk;ksa ij] y{k.k fn[kkbZ iM+rs gSaA

3- nyguh ikS/kksa ij y{k.k Li"V gksrs gSa rFkk budh tM+ksa eas 
cuus okyh xzfUFk;ka detksj jg tkrh gSaA

4- tbZ dh ifÙk;k¡ ihNs dh vksj >qd tkrh gSaA

5- VekVj dh uhps dh ifÙk;ksa d¢ fdukjs eqM+ tkrs gSA

¼13½ Dyksjhu dh deh ds y{k.k %&

1- [ksr esa bldh deh ds y{k.k vHkh rd ugha ns[ks x;s gSaA 
xeyksa esa Dyksjhu dh deh esa] ifÙk;ksa esa foYV ¼Wilt½ ds 
y{k.k utj vkrs gSaA

2- iÙkk xksHkh esa bldh deh esa iÙks eqM+ tkrs gSaA

3- cjlhe dh ifÙk;k¡ NksVh o eksVh gks tkrh gSaA

4- Dyksjksfll] uSØksfll o VekVj ds ikS/kksa ij vlk/kkj.k 
izdkj dh jpuk;sa cu tkrh gSaA

iks"kd rRoksa ds ikni }kjk vf/kxzg.k dh fØ;k fof/k &

(Mechanism of Absorption of Nutrients by Plant)

lkekU;r;k lHkh ikni] tM+ksa }kjk e`nk ls iks"kd rRo 
vf/kxzg.k djrs gSaA ikni viuh tM+ks }kjk e`nk ls ty ,oa 
[kfut iks"kd rRoksa dk vo'kks"k.k dh fØ;k fof/k fuEukafdr 
pj.kksa esa lEiUu gksrh gS&

1- e`nk Bksl d.kksa ls foy;u izkoLFkk esa vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

2- e`nk ?kksy ls tM+ i`"B rd vk;uksa dk LFkkukUrj.kA

3- tM+ ds vUnj vk;uksa dk izos'kA

4- tM+ ls rus ,oa ifÙk;ksa rd vk;uksa dk LFkkukUrj.kA

¼1½ e`nk Bksl d.kksa ls foy;u izkoLFkk esa vk;uksa dk 
 LFkkukUrj.k &

e`nk ty Bksl dkcZfud rFkk vdkcZfud d.kks ds ?kfu"B 
lEidZ esa jgrk gSA tc d.k blesa ?kqy tkrs gS rks e`nk foy;u 
dgykrk gSA e`nk foy;u Bksl d.kksa ds lkFk xfrd lkE; dh 
n'kk esa gksrk gSA e`nk foy;u esa [kfut rRoksa dh iwfrZ gsrq e`nk 
d.kksa ls vk;u e`nk foy;u esa vk tkrs gSaA ftl e`nk esa vk;u 
mi;qDr ek=k esa gksrs gS og e`nk mitkÅ e`nk dgykrh gSA 

bl izdkj e`nk ls tM+¨a }kjk fdlh iks"kd rRo dk 

vo'kks"k.k gksus ij e`nk foy;u dk ckj&ckj uohuhdj.k gksrk 
jgrk gSA

¼2½ e`nk foy;u ls tM+ i`"B ij vk;uksa dk 
 LFkkukUrj.k& 

e`nk foy;u ls ikS/ksa dh tM+ksa }kjk iks"kd rRoksa dk 
vo'kks"k.k rhu fof/k;ksa }kjk gksrk gS&

¼v½ tM+&vijks/ku ¼Root Interception½& tM+as 
e`nk esa izos'k djds e`nk dksykWbM~l ds lEidZ esa vkrh gSA bl 
fof/k }kjk iks"kd rRoksa d¢ vo'kks"k.k esa tM+&vijks/ku fØ;k dk 
;ksxnku vU; fofèk;¨a dh rqyuk sa de gksrk gSA

¼c½ lagfr izokg ¼Mass Flow½& dqN iks"kd rRo 
e`nk ty lfgr tM+ksa dh vksj xfr djus ls ikS/ks vo'kksf"kr dj 
ysrs gSaA bl izdkj dh xfr dks lagfr izokg dgrs gSaA ikni 
ok"iksRltZu fØ;k rst gksus ls lagfr izokg dh fØ;k Hkh vf/kd 
gksrh gSA u=tu] dsfY'k;e] eSfXuf'k;e rFkk xU/kd dk 
vo'kks"k.k gsrq ;g fØ;k fof/k egRoiw.kZ gSA

¼l½ folj.k ¼Diffusion½& ikni }kjk iks"kd rRoksa ds 
vo'kks"k.k ls tM+ksa ds utnhd vk;Ul dh lkUnzrk de gksus ij 
e`nk foy;u ls tM+ksa dh rjQ vk;uksa dk folj.k gksrk gSA nks 
LFkkuksa ij vk;uksa dh lkUnzrk eas vUrj gksus ij folj.k gksrk 
gSA ftu iks"kd rRoksa dh e`nk foy;u esa lkUnzrk de gksrh gS 
rFkk mudk tM+ksa }kjk vo'kks"k.k rsth ls gksrk gS muds fy, 
folj.k fØ;k egÙoiw.kZ gSA iks"kd rRoksa ds vk;u vf/kd 
lkUnz.k okys LFkku ls de lkUnz.k okys LFkku] ikni tM+ dh 
vksj folfjr gksrs gSaA

vk;uksa dk folj.k rc rd pyrk jgrk gS tc rd fd 
,d ubZ lkE;koLFkk LFkkfir ugha gks tkrh gSA fQDl ds 
fu;ekuqlkj e`nk d.kksa ls tM+ks rd iks"kd rRoksa dk folj.k 
gksrk gSA

¼3½ tM+ksa ds vUnj vk;uksa dk izos'k& 

iks"kd rRoksa ds vk;uksa dk tM+ksa esa izos'k nks fØ;kfof/k;ksa 
}kjk gksrk gSa&

¼v½ fuf"Ø; vo'kks"k.k ¼Passive Absorption½

¼c½ lfØ; vo'kks"k.k  ¼Active Absorption½

¼v½ fuf"Ø; vo'kks"k.k ¼Passive Absorption½&

fuf"Ø; vo'kks"k.k esa mikip;h ÅtkZ dh vko';drk 
ugha gksrh gSA tM+ksa ds lsY;qykst rUrq Liat dh rjg dk;Z djus 
ls yxkrkj foy;u dk folj.k gksrk jgrk gSA fuf"Ø; 
vo'kks"k.k esa e`nk foy;u ls vkHkklh LorU= LFkku esa vk;uksa 
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dk folj.k gksrk gSA ;g fØ;k fcuk fdlh ÅtkZ O;; fd;s 
lkUnzrk izo.krk ds dkj.k lEiUu gksrh gSA 

orZeku vk/kqfud fopkj/kkjk ds vuqlkj vk;uksa dk tM+ksa 
eas izos'k izsjd cy oS|qr jklk;fud foHko ds dkj.k gksrk gSA 
;g foHko foy;u dh lkUnzrk vkSj mlesa mifLFkr vk;uksa ds 
vkos'k ds vuqikr ij fuHkZj djrk gSA d©f'kdk f>Yyh ds vUnj 

dksf'kdk nzO; (Cytoplasm) _.k vkosf'kr gksrk gS rFkk e`nk 
foy;u mnklhu gksrk gSA 

bl izdkj fdlh vk;u dh lkUnzrk dksf'kdk f>Yyh ds 
vUnj rFkk ckgjh foy;u eas ,d leku gksus ij Hkh oS|qr 
jklk;fud foHkokUrj iSnk gks tkrk gSA ;gh foHkokUrj vk;uksa 
ds e`nk foy;u ls dksf'kdk f>Yyh dks ikj djds vUnj dh 
vksj tkus ds fy, izsjd cy dk dk;Z djrk gSA

¼c½ lfØ; vo'kks"k.k ¼Active Absorption½ &

lfØ; vo'kks"k.k eas mikip;h ÅtkZ dh vko';drk 
gksrh gSA bl fØ;k esa vkUrfjd LFkku ds Hkhrj vk;uksa dk 
vo'kks"k.k mikip;h gksrk gS vFkkZr bl izdkj ds vo'kks"k.k ds 
fy, tM+ dks'k }kjk ÅtkZ O;; gksrh gSA cká LFkku esa 
vo'kks"k.k ds foifjr ;g fo'ks"kdj vuqRØe.kh; gksrh gSA bl 
izdkj ds vo'kks"k.k esa vk;uksa dh oj.k&{kerk ds fy, 
mÙkjnk;h gksrk gSA ;s okgd tks esVkcksfyTe ls mRiUu inkFkZ 
gksrs gS tks LorU= vk;uksa ls la;ksx djrs gSA 

;s okgd&vk;u tfVy f>Yyh rFkk vU; vojks/kksa] tks 
LorU= vk;uksa ds fy, ikjxE; ugha gksrs gSa] dks ikj dj ldrs 
gSaA bl vk;u LFkkukUrj.k ds iw.kZ gksus ij vk;u&okgd 
tfVy VwV tkrk gS rFkk vk;u dks"k ds vkUrfjd LFkku ds 
vUnj eqDr gks tkrs gS vkSj og viuh iwoZ voLFkk dks xzg.k dj 
ysrk gSA iks"kdksa ds 'kks"k.k ds fy, ÅtkZ dk iznku tM+ksa ds 
ok;qoh; 'olu ls gksrk gSA

¼4½ tM+ ls rus ,oa ifÙk;ksa rd vk;uksa dk 
 LFkkukUrj.k &

tM+ksa }kjk vo'kks"k.k ds i'pkr vk;Ul tkbZye okfgdk 
eas pys tkrs gSa] tgk¡ ls mldk LFkkukUrj.k rus rFkk ifÙk;ksa eas 
ty ds lkFk gksrk jgrk gSA vk;Ul ds LFkkukUrj.k dh fØ;k 

eq[; :i ls ty ds lkFk lagfr izokg ¼Mass Flow½ ekuh 
tkrh gSA 

bl fØ;k }kjk vk;uksa ds LFkkukUrj.k dh nj eq[; :i 
ls tM+ksa }kjk ty vo'kks"k.k dh nj ok"iksRltZu dh nj ij 
fuHkZj djrh gSA ok"iksRltZu dh nj ds de gksus ls vk;uksa dh 
Åij dh vksj LFkkukUrj.k dh nj Hkh de tks tkrh gSA tkbye 
esa u=tu dk LFkkukUrj.k ukbVªsV] veksfu;e rFkk ,ehuksa 
vEyksa ds :i esa gksrk gSA

i©èk¨a }kjk e`nk ls iks"kd rRo xzg.k djus dh çfØ;k,a 
fuEu fp= ls çnf'kZr dh tkrh gSa&

fp=&i©èk¨a }kjk e`nk ls iks"kd rRo xzg.k djus dh çfØ;k,a
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lkad¢frd i©èks ¼Indicator Plants½

fof'k"V i¨"kd¨a dh vYirk d¢ fy, dqN i©èks lwpd¨a d¢ 
:Ik esa fo'ks"k :Ik ls mi;qDr ekus x;s gSaA ;s i©èks vYirkv¨a ls 
çÒkfor g¨ tkrs gSa v©j ,sls Li"V y{k.k fodflr djrs gSa t¨ 
vU; vYirkv¨a d¢ }kjk ugÈ n'kkZ;s tkrs gSaA nwljs 'kCn¨a esa] os 
i©èks t¨ lkèkkj.kr;k i¨"kd rRo¨a dh deh d¨ n'kkZrs gS] 
lkad¢frd i©èks ¼Indicator Plants½ dgykrs gSaA

i¨"kd rRo¨a dh deh n'kkZus okys lkad¢frd i©èks

Ø-la- i¨"kd rRo lkad¢frd i©èks

1- ukbVª¨tu eDdk] xsgw¡] t©] nyguh i©èks

2- QkWLQ¨jl eDdk] t©] VekVj] lse] fjtdk

3- i¨VSf'k;e dikl] d¢yk] vkyw] fjtdk] lse] 
   rEckdw] xUuk] vukt Qlysa] lfCt;k¡ 
   o Qy

4- dSfY'k;e cjlhe] nyguh Qlysa

5- eSXuhf'k;e vkyw] Qwyx¨Òh] lse] pSjh

6- xaèkd  eDdk] cjlhe] t©] lse] uÈcw] l¨;kchu] 
   rEckdw] jk;k] pk;

7- y¨gk  Qwyx¨Òh] uÈcw] d¢yk] èkku] t©] Tokj] 
   vkMw

8- eSxuht lsc] uÈcw] pqdUnj] pSjh] eDdk 
   l¨;kchu

9- tLrk  tÃ] eDdk] t©] Tokj] uÈcw] vkyw] lse] 
   I;kt] VekVj] èkku

10- rk¡ck  uÈcw] lsc] tÃ] t©] eDdk] rEckdw] 
   VekVj] I;kt

11- c¨jkWu  cjlhe] fjtdk] 'kyte] ve#n] 
   xktj] uk'kikrh] x¨Òh] lsc

12- e¨fyfCMue VekVj] ikyd] Qwyx¨Òh] ikrx¨Òh] 
   pqdUnj] uÈcw] nygus] ljl¨a

i¨"kd rRo¨a d¢ fo"kSys çÒko ¼Toxicities of Nutrients½

vko';d i¨"kd rRo¨a rFkk ykÒnk;d i¨"kd rRo¨a] 
fo'ks"kdj Òkjh èkkrq rRo¨a dh i©èk¨a d¨ vR;fèkd ek=k esa 
lqyÒrk mu ij fo"kSyk çÒko mRiUu djrh gS ftld¢ dkj.k 
i©èk¨a dk fodkl vo#) g¨ tkrk gS] i©èks vusd j¨x¨a ls xzLr 
g¨ tkrs gSa rFkk dÒh&dÒh i©èk¨a dh e`R;q Òh g¨ tkrh gSA i©èk¨a 
ij i¨"kd rRo¨a d¢ vkfèkD; ls mRiUu fo"kSyk çÒko 
fuEufyf[kr dkjd¨a ij fuÒZj djrk gS&

¼1½  i¨"kd rRo¨a dh lqyÒ ek=k dk LrjA

¼2½  vU; lg;¨xh rRo¨a dh vkisf{kd lqyÒrk fo'ks"kr% y¨gs 
o tLrs d¢ lanÒZ esaA

¼3½  i©èk¨a dh thuh lajpukA

¼4½  i©èk¨a@Qly dh voLFkk@vk;qA

lkekU;r% çkjfEÒd voLFkk esa i©èks i¨"kd rRo¨a d¢ vfèkd 
lkanz.k d¨ lgu dj ysrs gSaA i©èks dh vk;q esa o`f) g¨us ij rRo¨a 
dk fo"kSyk çÒko vfèkd ljyrk ls g¨rk gSA

cM+s i¨"kd rRo] lw{ei¨"kd rRo¨a dh vis{kk de fo"kSyk 
çÒko mRiUu dj ikrs gSaA cM+s rRo¨a esa P rFkk Ca d¢ vkfèkD; esa 
mi;¨x ls vk;ju Dy¨j¨fll] N d¢ vkfèkD; ls Qly¨a dk 
fxjuk vkfn çeq[k gSaA

lkekU;r% lw{e rRo¨a dh yÄq ek=k gh cgqr gkfudkd 
g¨rh gSA lw{e i¨"kd rRo¨a dk fo"kSykiu mud¢ vÒko¨a d¢ 
çÒko¨a ls vfèkd egRoiw.kZ g¨rk gS D;¨afd bldk vÒko g¨us ij 
i©èkk ftUnk jgrk gS rFkk dqN u dqN mRiknu nsrk gSA ijUrq 
lw{e rRo¨a dk vkfèkD; g¨us ij og i©èks ij fo"kSyk çÒko 
Mkyrk gS ftlls ;k r¨ i©èkk ej tkrk gS vFkok j¨xxzLr g¨ 
tkrk gSA

dqN lw{e rRo¨a d¢ fo"kSys çÒko&

¼1½ y¨gk ¼Iron½& ikni o`f) vo#) o tM+¨a esa Òwjkiu 
o lw[kkiu rFkk czkftax ¼rk¡cs tSlk jax½ tM+¨a esa xyu iSnk 
g¨ukA

¼2½ eSaxuht ¼Manganese½& ifRr;¨a esa dq¡pu 
¼crincle½ vukt¨a ¼tÃ½ esa fCgi Vsy ¼y¨eM+h jax½] cknkeh 
vFkok uhyy¨fgr ifRr;ka o rus] vukt¨a dh ifRr;¨a ij Òwjs 
èkCcs rFkk tM+¨a dk jax Òwjk g¨ tkrk gSA

¼3½ rk¡ck ¼Copper½& uohu ifRr;¨a esa gfjekgurk 
rFkk iqjkuh ifRr;¨a ij yky o xqykch èkCcs ifRr;¨a esa LQhfr 
vÒko rFkk tM+¨a dk yky&cknkeh g¨dj pVduk o xyukA 
y¨gs dh lqyÒrk de g¨ukA

¼4½ tLrk ¼Zinc½& ifRr;k¡ yky Òwjh g¨dj lw[k tkrh 
gS rFkk dkxt tSlh çrhr g¨rh gSA ifRr;k¡ fdukj¨a dh v¨j ls 
eqM+dj x¨y g¨ tkrh gSA vr% f'kjkv¨a ij yky&Òwjs èkCcs 
fn[kkÃ nsrs gSaA QkWLQ¨jl dh lqyÒrk ÄV tkrh gSA vukt 
Qly¨a ij de çÒkoA

¼5½ e¨fyfCMu ¼Molybdenum½& ifRr;¨a ij lqugjs 
&ihys rFkk uhys èkCcsA VekVj] vkyw vkfn d¢ rus Òh lqugjs 
ihys g¨ tkrs gSaA

¼6½ c¨jkWu ¼Boron½& t© o eDdk esa uohu ifRr;¨a esa 
vR;fèkd gfjek&ghurk] fojatu g¨dj eè; ls yVd tkuk 
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rFkk dfy;¨a dk jax mM+ tkuk rFkk Qwy¨a d¢ gYd¢ jax g¨ukA

¼7½ Dy¨jhu ¼Chlorine½& ifRr;¨a dh la[;k o vkdkj 
esa deh o e¨Vk g¨uk rFkk ifRr;¨a d¢ fdukjs cknkeh g¨dj QV 
tkrs gSaA

ØkfUrd Lrj ¼Critical limits½

Ek`nk o i©èk¨a esa i¨"kd rRo dk og Lrj ftlls ikni ,oa 
e`nk fo'ys"k.k ls çkIr i¨"kd rRo dk eku ;fn de g¨rk gSa r¨ 
i¨"kd rRo¨a dh e`nk o i©èk¨a esa vR;fèkd deh çdV g¨rh gSA 
fÒUu&fÒUu i¨"kd rRo¨a d¢ e`nk o i©èk¨a esa ØkfUrd Lrj Òh 
fÒUu g¨rs gSaA

Ikkni i¨"kd rRo¨a d¢ e`nk ,oa i©èk¨a esa ØkfUrd Lrj 
¼Critical limits of Plant Nutrients in Soil & Plants½

lqyÒ i¨"kd rRo e`nk i©èkk

N < 280 fd-@gS- < 1.50%

P < 20 fd-@gS- < 20%

K < 100 fd-@gS- < 1.40%

S < 10.0 ih-ih-,e- < 0.15  0.20%

Ca  lh-Ã-lh- < 50%  < 0.20%

Mg lh-Ã-lh- < 4%  < 0.10  0.20%

Zn < 0.60 ih-ih-,e- < 20.0 ih-ih-,e-

Fe < 1.0  1.50 ih-ih-,e- < 50.0  ih-ih-,e-

Mn < 2.0 ih-ih-,e- < 20.0 ih-ih-,e-

Cu < 4.0 ih-ih-,e- < 4.0 ih-ih-,e-

B < 0.5 ih-ih-,e- < 1.0 ih-ih-,e-

Mo < 0.02 ih-ih-,e- < 0.10 ih-ih-,e-

iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djus okys 
dkjd %

ikni iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks fuEukafdr dkjd 
izHkkfor djrs gS &

(1) e`nk ih- ,p- %& e`nk ih-,p- ,oa iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk dk fuEukafdr fp= ds ek/;e ls Li"V gS fd 
vf/kdka'k iks"kd rRoksa dh miyC/krk ih- ,p- 6-5 ls 7-5 ds chp 

gksrh gSA Fe, Mn, Al, Cu, Co lw{e iks"kd rRo vEyh; 
ifjfLFkfr;ksa esa vf/kd foys; gksus ls budh miyC/krk vf/kd 
gksrh gSA 7-0 ls vfèkd ih- ,p- ij budh miyC?krk de gksrh 
pyh tkrh gSA 

vU; lw{e iks"kd rRoksa dh rqyuk esa mPp ih- ,p- okyh 

e`nkvksa eas Mo dh miyC/krk vf/kd gskrh gSA blh çdkj 

vfèkd yo.kh; o {kkjh; e`nk esa dSfYl;e vfoys; voLFkk 
¼dSfYl;e VªkÃQkLQ¢V½ d¢ :i esa cnyus ls i©èk¨a d¨ çkIr ugÈ 
g¨rk gSA

(2) iSr`d inkFkZ %& e`nk dk fuekZ.k iSr`d inkFkks± ls 
gksrk gS ;fn iSr`d inkFkZ esa ikS/kksa ds iks"kd rRo vf/kd gS] rks 
muls cuus okyh e`nkvksa esa ikS/kksa ds iks"kd rRoksa dh miyC/krk 
vf/kd gksxhA

(3) e`nk vk;q %& iqjkuh e`nkvksa esa vf/kd vi{k;] 
yxkrkj Qlyksa ds mxkus] e`nk {kj.k ,oa vi{kkyu ds dkj.k 
iks"kd rRoksa dh miyC/krk de gksrh tkrh gS] tcfd uofufeZr 
e`nkvksa esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk vf/kd gksrh gSA

(4) tyok;q %& tyok;q Hkh iks"kd rRoksa dh miyC/krk 
dks izHkkfor djrk gSA vf/kd o"kkZ okys {ks=ksa esa vi{kkyu }kjk 
?kqyu'khy iks"kd rRo e`nk ds fupys laLrjksa esa pys tkrs gSa] 
ftlls e`nk dh mijh lrg ij iks"kd rRoksa dh myC/krk esa 
deh gks tkrh gSA vf/kd rkieku ,oa 'kq"d tyok;q okys {ks=ksa 
esa Hkh iks"kd rRoksa dh miyC/krk de gks tkrh gSA

(5) e`nk dh HkkSfrd n'kk %& e`nk esa i;kZIr ok;q ,oa 
ty lapkj gksus ij e`nk dh HkkSfrd n'kk vPNh gksus ls 
ty/kkj.k {kerk] thok.kqvksa dh fØ;k'khyrk] thoka'k inkFkksZa 
dk fo?kVu vPNk gksus ls e`nk esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk eas 
o`f) gksrh gSA vr% e`nk dh HkkSfrd n'kk Hkh iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk dks izHkkfor djrh gSA

(6) e`nk lw{e tho %& e`nk esa mifLFkfr lw{etho 
'kSoky] ,DVhuksekbflVht rFkk cSDVhfj;k gSA e`nk esa lw{etho 
e`nk esa ok;q lapkj c<+kus] tfVy dkcZfud inkFkksZ dk foPNsnu 
dj áwel fuekZ.k djus] ok;q e.Myh; u=tu dk fLFkjhdj.k 
djus dk dk;Z djrs gS ftlls e`nk esa iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk vf/kd jgrh gSA ftu e`nkvksa esa lw{ethoksa dh 
fØ;k'khyrk de gksrh g]S iks"kd rRoksa dh miyC/krk Hkh de 
jgrh gSA

(7) dkcZfud inkFkZ %& dkcZfud inkFkZ ¼[kkn o 
ouLifr vo'ks"k½ ds lM+us&xyus ls e`nk esa vko';d iks"kd 
rRoksa dh izkfIr gksrh gS] vr% ftu e`nkvksa esa dkcZfud inkFkksZ 
dh ek=k vf/kd gksrh gS] iks"kd RRoksa dh miyC/krk vf/kd gksrh 
gSA

(8) ty ØkfUr %& e`nk esa vf/kd le; rd ikuh Hkjs 
jgus ls ty fudkl Bhd ls ugha gks ikrk rFkk e`nk esa ok;q dh 
deh gks tkrh gSA ok;q dh deh ls foukbVªhdj.k dks izksRlkgu 
feyrk gS] ifj.kker% ukbVª¨tu iks"kd rRok dh miyC/krk ?kV 
tkrh gSA
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(9) Qly iz.kkyh %& fdlh fuf'pr Hkw&Hkkx ij 
yxkrkj ,d gh Qly ysus ls fuf'pr iks"kd rRoksa ds 
vo'kks"k.k ls iks"kd rRoksa dh miyC/krk de gks tkrh gSA 
oSKkfud <ax ls QLky pØ viukdj QLkyas mxkus ls iks"kd 
rRoksa dh miyC/krk cuh jgrh gSA

(10) tqrkbZ %& e`nk dh tqrkbZ dk <ax o le; Hkh e`nk 
esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djrk gSA <+kynkj 
[ksrksa eas tqrkbZ <ky ds yEcor djus ls e`nk dVko vf/kd gksrk 
gS rFkk iks"kd rRoksa dh miyC/krk esa deh vk tkrh gSA e`nk dh 
mfpr xgjkbZ rFkk lgh le; ij mfpr <+ax ls tqrkbZ djus ij 
Ikks"kd rRoksa dh miyC/krk vf/kd jgrh gSA

(11) LFkykd`fr %& e`nk dh LFkykd`fr Hkh ikS/kksa ds 
iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djrh gSA <kyw igkM+h 
{ks=ksa esa e`nk dk {kj.k vf/kd gksrk gS ftlls iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk de jgrh gSA fupys Hkkxksa eas Å¡psa LFkkuksa ls iks"kd 
rRo ,oa dkcZfud inkFkZ ikuh os lkFk cgkdj fupys LFkku ij 
,df=r gks tkrs gSaA vr% fupys LFkkuksa dh e`nkvksa esa iks"kd 
rRoksa dh miyC/krk vf/kd jgrh gSA

egÙoiw.kZ fcUnq 
1. ikS/kksa vius vko';d iks"kd rRo ok;q] ikuh rFkk e`nk ls 

ysrs gSaA

2. ok;q rFkk ikuh ls feyus okys dkcZu] gkbMªkstu rFkk 
vkWDlhtu iks"kd rRo gSaA

3. ikS/kksa gsrq ukbVªkstu] QkWLQksjl] iksVsf'k;e izkFkfed 
iks"kd rRo rFkk dsfY'k;e] eSXuhf'k;e] xa/kd xks.k 
iks"kd rRo f}fr;d iks"kd rRo dgykrs gSaA

4. vkjukWu ds vuqlkj fdlh rRo dh deh ds dkj.k dksbZ 
ikS/kk viuh okuLifrd o`f) vFkok iztuu fØ;k iw.kZ 
ugha dj ikrk gS rks og rRo ikS/ks ds fy, vko';d gksrk 
gSA

+ -
5. ikS/ks ukbVªkstu dks NH , NO  QkWLQksjl dks 4 3

- +
H PO  iksVsf'k;e dks K  :i esa xzg.k djrs gSAz 4

6. iks"kd rRoksa ds Lkzksr&Qlyksa ds vo'ks"k] dkcZfud o 
vdkcfuZd inkFkZ] o"kkZ ty] nyguh QLky dh tM+s] 
bR;kfn gSaA

7. u=tu dh deh ls ikS/ks cksus o gYds ihys jax ds fn[kkbZ 
nsrs gSaA

8. QkWLQksjl dh deh ls ikS/kksa dh tM+ksa ds fodkl esa deh] 
ifÙk;ksa dk jax cSaxuh gjk rFkk ifjiDork nsjh ls vkrh 

gSA

9. tLrs dh deh ls /kku esa [ksjk jksx gks tkrk gSA

10. lk/kkj.kr;k lHkh ikni tM+¨a }kjk e`nk ls iks"kd rRo 
vf/kxzg.k djrs gaSA

11. ikni viuh tM+ksa }kjk e`nk ls ty ,oa [kfut iks"kd 
rRoksa dk vo'kks"k.k dh fØ;k fof/k fuEufyf[kr pkj 
pj.kksa esa lEiUu gksrh gS &

 (i)  e`nk Bksl d.kksa ls foy;u izkoLFkk esa vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

 (ii)   e`nk ?kksy ls tM+ i`"B rd vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

 (ii)   tM+ ds vUnj vk;uksa dk izos'kA

 (iv)  tM+ ls rus ,oa ifÙk;ksa rd vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

12. e`nk foy;u ls ikS/kksa dh tM+ksa }kjk iks"kd rRoksa dk 
vo'kks"k.k& tM+ vijks/ku] lagfr izokg rFkk folj.k 
}kjk gksrk gSA

13. tM+ksa ds vUnj vk;uksa dk izos'k fuf"Ø; rFkk lfØ; 
vo'kks"k.k fof/k }kjk gksrk gSA

14. e`nk ih-,p-] iSr`d inkFkZ] e`nk dh HkkSfrd n'kk] 
dkcZfud inkFkZ] QLky iz.kkyh] e`nk tqrkbZ dk <ax 
bR;kfn dkjd iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor 
djrs gSaA

15. mnklhu e`nk ih- ,p- ij vf/kdka'k iks"kd rRo miyC/k 
voLFkk esa jgrs gaSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u &

1- ikS/kksa ds fy, vko';d izkFkfed iks"kd rRo gS &

 ¼v½ u=tu  ¼c½ QkWLQksjl 

 ¼l½ iksVsf'k;e  ¼n½ mi;qZDr lHkh 

2- ikS/kksa ds vko';d iks"kd rRoksa dh dlkSVh nsus okyk 
oSKkfud gS &

 ¼v½ vkjukWu  ¼c½ LokehukFku 

 ¼l½ vkbUlVhu  ¼n½ oSdaVjeu 

3- vf/kdka'k ikS/ks u=tu dk mi;ksx djrs gS &

 ¼v½ NH  ¼c½ N  2  2

-  - ¼l½ NO  ¼n½ NO3 2



4- /kku esa [ksjk jksx fdl iks"kd rRo dh deh ls gksrk gS &

 ¼v½ Fe  ¼c½ Zn 

 ¼l½ Cu  ¼n½ K

5- vf/kdka'k iks"kd rRo fdl e`nk ih-,p- ij miyC/k gksrs 
gSa \ 

 ¼v½ vEyh;  ¼c½ {kkjh; 

 ¼l½ mnklhu  ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ 
ugha 

vfry?kqrjkRed iz'u &

1- ikS/kksa gsrq rhu izkFkfed iks"kd rRoksa ds uke fyf[k,A

2- ikS/kksa gsrq rhu x©.k iks"kd rRoksa ds uke fyf[k, A

3- ikS/ks u=tu dks fdl :i esa xzg.k djrs gSa \

4- QkWLQksjl dh deh dk ,d y{k.k fyf[k, A

5- ikS/kksa dh vxz dfydk fdl iks"kd rRo dh deh ls 
lw[krh gS \

6- yksg rRo dh deh ls ikS/ks ds dkSuls Hkkx dh ifÙk;k¡ 
ihyh iM+rh gS \

7- ikni tM+ksa ds vUnj vk;uksa ds izos'k dh nks fØ;k 
fof/k;ksa ds uke fyf[k,A

8- vEyh; ifjfLFkfr;ksa esa dkSuls iks"kd rRo vf/kd 
miyC/k jgrs gSa \

9- e`nk esa lw{e thoksa dh fØ;k'khyrk fdl ih-,p- eku ij 
lokZf/kd gksrh gS \

10- e`nk esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk cuk;s j[kus gsrq fdl 
izdkj dh Qly iz.kkyh viukuh pkfg, \

y?kqrjkRed iz'u&

1- izkFkfed ,oa xkS.k iks"kd rRoksa ds uke fyf[k,A

2- Hkwfe ls feyus okys ikS/kksa gsrq vko';d iks"kd rRoksa ds 
uke fyf[k,A

3- vkjukWu ds vuqlkj ikS/kksa ds vko';d iks"kd rRoksa ds 
fu/kkZj.k dh dlkSVh ds rhu fcUnq fyf[k,A

4- ikS/kksa vius Hkkstu ds :i esa iks"kd rRo fdl :i esa ysrs 
gSa \ rkfydk cukb;sA

5- iks"kd rRoksa dh izkfIr ds dksbZ pkj lz¨rksa ds uke 
fyf[k, A

6- u=tu dh deh ds y{k.k fyf[k,A

7- ikni iks"kd rRoksa ds vo'kks"k.k dh fØ;k fof/k ds pkj 
pj.k fyf[k,A

8- e`nk foy;u ls tM+ i`"B rd vk;uksa ds LFkkukUrj.k dh 
folj.k fof/k dks le>kb,A

9- iks"kd rRoksa dh miyC/krk ds e`nk ih- ,p- ds izHkko dks 
le>kb;sA

10- ikS/kksa dks ns[kdj ikS/kksa ds iks"kd rRoksa dh deh dk irk 
yxkus ds nks y{k.k fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u&

1- ikS/kksa dh o`f) ds fy, vko';d iks"kd rRoksa dk o.kZu 
dhft,A

2- e`nk esa iks"kd rRoksa dh izkfIr ds Lkzksrksa dk o.kZu dhft,A

3- ikS/kksa esa iks"kd rRoksa dh deh ds y{k.kksa dk o.kZu 
dhft,A

4- iks"kd rRoksa ds ikni }kjk vf/kxzg.k dh fØ;kfof/k dks 
le>kb;sA

5- ikni iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djus okys 
dkjdks dk o.kZu dhft,A

6- vko';d i¨"kd rRo¨a d¢ dk;Z fyf[k,A

7- lw{e i¨"kd rRo¨a d¢ dk;Z fyf[k,A

mÙkjekyk&

1- ¼n½]    2- ¼v½    3- ¼l½    4- ¼c½    5- ¼l½ 
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